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1. Presentacion d&/ASCO Solar

VASCO Solapnvariadores de frecuencia aplicados a los sistemas tradicionales de bombeo.

Este sistema permite convertir los antigusistemas de bombeo en sistemas con energia renovable, utilizando las bombas
existentes con motor de AC comportando un importante ahorro y disponiendo de un sistema sostenible.

VASCO Solapnvierte el volteje DC de lospeles fotovoltaicos en AC para @mtar cualquier bomba con motor asincrono
trifsico.

La velocidad de la bomba se adapta en todo momento a radiacion solar, maximizando la cantidad de agua bombeada y
funcionando incluso en condiciones de baja radiacion solar.

VASCO Solafrece un protecd@n total de la bomba contra sobmltaje, sobre corriente y funcionamiento en seco.

VASCO Solauede utilizarse en cualquier tipo de bomba equipada con el tradicional motor AC ofreciendo un amplio campc
de aplicaciones.

Utilizado en bombas sumergiblagASCO Solarermite llenar los tanques para abrevar el ganado o simplemente regar
jardines o cultivos.

VASCO Solar

Bomba sumergible
Aislador

Paneles fotovoltaicos
Tanque
Interruptor de nivel
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Las versiones MultiPower (MP) pueden alimentarse, cuando sea necesario, con voltaje alterno (red o generador).
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VASCO Solar MP
Bomba sumergible

Paneles fotovoltaicos
Seccionador y protecciones AC
Seccionador y protecciones DC
Seccionador AC/ DC

Tanque

Interuptor del nivel
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2. Advertencias para |aeguridad

El fabricantaecomienda leer atentamente el manual de instrucciones de sus productos antes de su instalacion y utilizacié
Cualquier operacién debe ser realizada por personal calificado.

El incumplimiento de las recomendaciones detalladassta manual y, en general, de las reglas universales de seguridad
puede causar graves shocks eléctricos y también mortales.

El dispositivo debe estar conectado a la alimentacion a través de un
interruptor/separador con el fin de asegurar la completa desinstalacion de la re
(también visual) antes de cada intervencion en el misMASCO Solar sobre
cada carga a €l conectada.

Desconecta®VASCO Solate la alimentacion eléctrica antes de cada intervencio
en la instalacion y en las cargas a ésta conectadas.

No poner por ningun motivo la placa enchufe cables o la tapa/#&CO Solain
haber antes desconectado el dispositivo dedlimentacion eléctrica y haber
esperado al menos 5 minutos.

El sistema/ASCO Solgrbomba deben ser correctamente conectados a tierra
antes de su puesta en marcha.

En todo el periodo en el qQu¥ASCO Solas alimentado, independientemente de
hecho que sea accionada la carga o permanezca en skangnterrupcion digital
de la carga), las abrazaderas de salida al motor permanecen en tension respe
tierra con grave peligro para el operador que, viendodarga parada, podria
intervenir en él.

Se recomienda atornillar completamente los cuatro tornillos de la tapa con las
correspondientes arandelas antes de alimentar el dispositivo. En caso contrari
podria verse disminuida la conexion a tierra de la tapan riesgo de shocks
eléctricos y también mortales.

En los modelos MultiPower (MP):

w [Fd LINRBGISOOA2ySa RS &4S3dzNARIFIR &8
de CC.

w 9f OFYoA2 SyiNB fI FdSyidS RS FfAY
interruptor de CA / CC de acuerdo con las normativas locales.
w [/ 2yS0OGS &a2t2 dzyl Fdz2SyiadS RS FfAYSYy

Evitar durante el trasporte de exponer el producto a severos golpes o condiciones climaticas extremas.

Verificar en el momento de l&cepcién del producto que no falten componentes. Si fuera asi contactarse inmediatamente
con el proveedor.

El deterioro del producto debido al transporte, instalacién o utilizacién inapropiadas, asi como la de algin componente
implica autométicamente laaducidad de la garantia.

El fabricantedeclina toda responsabilidad por d#s a personas o cosas, derivadas de una utilizaciéon inapropiada de sus

productos.

Los aparatos marcados con este simbolo no deben desecharse como basur
doméstica, sino en upunto de recogida designado.

Se recomienda ponerse en contacto con los puntos locales de recogida de
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (RAEE). Si no se desecha
correctamente, este producto puede tener efectos nocivos potenciales sobre
medio ambiente y la salud humana debido a ciertas sustancias contenidas e
e La eliminacion ilegal o incorrecta del producto dara lugar a severas sancione
legales de caracter administrativo y/o penal.




3. Caracteristicas técnicas

Vin DC

Vin DC Vin AC Max Vout | Max | out P2 motor ** Talla
Modelo P1lnom*
[VDC] [VDC] [VAC] [VAC] [Al [VAC] [kw]
VASCO Solar 212 160¢ 650 | > 320 - 3 x250 12 3x230 2,2 2
VASCO Solar 409 320¢ 850 > 560 - 3 x50 9 3 x 400 3 2
VASCO Solar 412 320¢ 850 [ >560 - 3 x 460 12 3x400 4 2
VASCO Solar 415 320¢ 850 | >560 - 3 x 460 15 3 x 400 55 2
VASCO Solar 418 320¢ 850 [ >560 - 3 x 460 18 3 x 400 7,5 2
VASCO Solar 425 320¢ 850 [ >560 - 3 x 460 25 3 x 400 11 2
VASCO Solar 430 320¢ 850 | >560 - 3 x 460 30 3 x 400 15 2
VASCCrolar 438 320¢ 850 | >560 - 3 x 460 38 3 x 400 18,5 3
VASCO Solar 448 320¢ 850 | >560 - 3 x 460 48 3 x 400 22 3
VASCO Solar 465 320¢ 850 [ >560 - 3 x 460 65 3 x 400 30 3
VASCO Solar 485 320¢ 850 | >560 - 3 x 460 85 3 x 400 37 3
VASCO Solar 212 MP| 160¢650 [ >320 [3x190¢520| 3x250 12 3x230 2,2 2
VASCO Solar 408P 320¢ 850 >560 | 3x190¢520| 3x460 9 3 x 400 3 2
VASCO Solar 412P 320¢850 [ >560 | 3x190c520| 3x460 12 3x400 4 2
VASCO Solar 40P 320¢850 [ >560 | 3x190c520| 3x460 15 3 x 400 55 2
VASCO Solar 418P 320¢850 [ >560 [3x190¢520| 3x460 18 3 x 400 7,5 2
VASCO Solar 428P 320¢850 [ >560 |[3x190¢520| 3x460 25 3 x 400 11 2
VASCO Solar 430P 320¢850 [ >560 |[3x190¢520| 3x460 30 3 x 400 15 2
VASCO Solar 438 MP| 320¢850 | >560 [3x190¢520| 3x460 38 3 x 400 18,5 3
VASCO Solar 448 MP| 320¢850 | >560 [3x190¢520| 3x460 48 3 x 400 22 3
VASCO Solar 465 MP| 320¢850 | >560 [3x190¢520( 3x460 65 3 x 400 30 3
VASCO Solar 485 MP| 320¢850 | >560 [3x190¢520( 3x460 85 3 x 400 37 3

*Voltaje de entrada necesario para alcanzar la velocidad de rotacién méaxima de la bomba.
** Potencia de motor tipica. Se recomienda consultar la corriente nominal del motor al seleccionar el modelo VASCO Solar.

=A =4 -4 =4

* Evitar la exposicion directa a la luz solar

Méax. temperatura ambiente de trabajo a la carga nominal: 50°C (122 °F)
Max. altitud a la carga nominal: 1000 m
Grado de proteccion: IP65 (NEMA 4) (TALLA2) , IP54 (NEMA 12) (TALLA 3*
MODBUS RTU RS485, Bluetooth SMART.

VASCO Solas capaz de conceder al motor una corriente mayor de la nominal pero solo por un tiempo determinado
segun ley lineal: 10 min por el 101% de la corriente nominal, 1 min por el 110% de la corriente nominal.



3.1 Dimensiones y pesos

el Peso* Talla
[Kg]
VASCO Solar 212 8,2 2
VASCO Solar 409 8,3 2
VASCO Solar 412 8,5 2
VASCO Solar 415 8,5 2
VASCO Solar 418 8,7 2
VASCO Solar 425 8,7 2
VASCO Solar 430 8,7 2
VASCO Solar 438 28 3
VASCO Solar 448 28 3
VASCGsolar 465 28 3
VASCO Solar 485 28 3
VASCO Solar 212P 8,2 2
VASCO Solar 409 MP 8,3 2
VASCO Solar 412 MP 8,5 2
VASCO Solar 415 MP 8,5 2
VASCO Solar 418 MP 8,7 2
VASCO Solar 425 MP 8,7 2
VASCO Solar 430 MP 8,7 2
VASCO Solar 438 MP 33 3
VASCO Sola48 MP 33 3
VASCO Solar 465 MP 34 3
VASCO Solar 485 MP 34 3
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4. Conexiones eléctricas

Ficha de potencia VASCO

Solar (Talla 2)

9 scheda controllo
: =] °
" VENT
S HE’} i NH
0 00D 00 000 OO :
|_-|NE scheda potenza N hPT?R N
E*' -L1"L.2- 3 U Ju W _
=Yy N ' i
o %
\ON= =""9/
Alimentacion Salida motor: Alimentacion ventiladores

DC: L1, L3, P.E.

No es necesario respetar la
polaridad.

Se recomienda utilizar cables
provistos de enchufes.

MOTOR: U, V, W

Se recomienda utilizar
cables provistos de
enchufes.

auxiliares 12 Vdc (disponible e
el kit pared):

VENT: +;

ATTENCION: No respetar la
polaridad puede llevar a
producir dafios en los
ventiladores auxiliares.

Decapado recomendado para los cables de entrada y del motor

50 mm 5 mm
=g U
==L V
=C W
I'_II_:_:_-‘
100 mm 5mm

-

GND




Ficha de potencia VASCO Sdlaalla3)
=

INPUT | MOTOR

o |
— —

Alimentacion DC: Salida motor:
INPUT: P.E., -,
' MOTOR: U, V, WP.E.
Es necesarioespetar la polaridad
Se recomienda utilizar cables provistos de

recomien ilizar I rovi
Se recomienda utilizar cables provistos de enchufes.

enchufes.

Decapado recomendado para los cables del motor

i

ooy
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Ficha de potencia VASCO Solar M&lla 2)

LA

9 scheda conftrollo

g — ol

EEFTE

] VENT

(1D 00D 00D 00D OO :

I_.IN_E ) scheda potenza - MOT?R -

E"’ .L1"L-2- L3 U
=y
N
@ S -
Alimentacion Salida motor: Alimentacion ventiladores
AC: L1 L2 L3 PE auxiliares 12 Vdc (disponible e
T T e MOTOR: U, V, W el kit pared):
DC: L1, L3, P.E. VENT: +
No es necesario respetar la Se recomienda utilizar | ATTENCION: No respetar la
polaridad. cables provistos de polaridad puede llevar a
. enchufes. producir dafios en los
ATENCION: conecte solo una fuente ventiladores auxiliares
de alimentacion (CA o CC) a la vez. '
Se recomienda utilizar cables
provistos de enchufes.

Decapado recorandado para los cables de entrada y del motor

50 mm 5 mm

=eg U
=V
= W
J:_ILL“Efi GND
100 mm S mm
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Ficha de potencia VASCO Solar (M&lla 3

Cx

le| 1 2 13

Q1010
AC INPUT DCINPUTE MOTOR
{|l©
= ] i
. [ |
':’
Alimentacion Salida motor:

AC: L1, L2, L3, P.E.
DC: P.E.-, +

ATENCION: es necesario respetar la polaridad.

(CAoCQ)la vez.

ATENCION: conecte solo una fuente de alimentaci

Se recomienda utilizar cables provistos de enchufe

MOTOR: U, V, W, P.E.

Se recomienda utilizar cables provist(
de enchufes.

Cable stripping recommended for motor cables.

140
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Ficha control

MODBUS

[

s

CONS

S2+

COMBO

S1+

S1-

201043

CONS

K1

UR2

UR1

Display

K2

UR3 URS

K3

URS

FDL
CONT

DoL_2 DOL_1

CONZ

CON3 ﬁLﬁR“

e STATUS

1oL el } L JeL Jel |

SHERERRANERRRN Y

4ol Jel

ND4 COM4 NC4 NO3 COM3 NC3 NOZ COMZ2 NC2 NOL COML NCL

IN4

M N =
Zz=Z =2
- == Q

+15V

= MmN
ZzZ Z Z
C € T

+15U
+10V
ANL

=2 >
Q o

Ingresos analégicos, (10 o 15 Vdc):

1. AN1: 420 mA: sensor 1

2. AN2: 420 mA: sensor 2

3. AN3: 420 mA/0- 10 Vdc (configurables
mediante jumper C.C.): valor set extern

4. AN4: 420 mA / 0- 10 Vdc (configurables

mediante jumper C.C.): frecuencia
externa / valor set externo 2

Entradas digitales:

1 IN1: Marchay paro del motor

1 IN2: intercambio de valores de set

9 INS3: intercambio de los sensores 1y 2

1 IN4: Marchay paro del motor con reset
de alarma

1T ov

Se recomienda utilizar solo contactos limpiq
Abriendo y cerrando losontactos digitales
(en base a la configuracion del software
provisto)

(cfr. paramIN/OUT) es posible poner en

marcha o parar el motor.

Salidas digitales:

Reléde marcha motor:

NO1, COMZ1: contacto cerrado con motor en
marcha.

NC1,COML1: contacto cerrado con motor
parado.

Relé de alarmas

NO2,COM2: Contacto cerrado sin alarma.
NC2,COM2: Contacto cerrado con alarma o
alimentacion.

Relé bomba DOL1

NO3,COM3: comtto cerrado para

Comunicacion serial

RS48%para COMBO
1 S+

17 s-

1 G

Se recomienda respetal
la polaridad conectandq
entre ellos mas VASCO
enserie.

funcionamiento bomba DOL1.
NC3,COMS3: contacto abierto para
funcionamiento bomba DOL1.

Relé bomba DOL2

NO4,COM4: contacto cerrado para
funcionamiento bomba DOL2.
NC4,COM4: contacto abierto para
funcionamiento bomba DOL2.

Los relés de las salidas digitales son contact
no en tension. La tensién maxima aplicable ¢
los contactos es de 250 V AC max. 5 A.

Comunicacion serial
RS48%ara MODBUS

T =2+
17T -
1T G

Se recomienda respeta
la polaridad

12



4.1 Proteccion

La proteccion de red necesaria en el montaje de 8488CO Soldepende del tipo de instalacién y de las reglamentaciones

locales.

En los modelos MultiPower (MP), las protecciones de seguridad se deben usar tanto en el lado de CA como en el de CC.

Para ¢lado de CC, se recomienda utilizar un disyuntor de 1000 VCC y, si es posible, una proteccién de sobrevoltaje de 1C

VDC.

Para el lado de CA, se recomienda utilizar una proteccién magnetotérmica con una curva caracteristica de tipo C y un

interruptor diferencial de tipo B, sensible tanto a la corriente alterna como a la corriente continua.

4.2 Compatibilidad electromagnética

Para garantizar la compatibilidad electromagnética (EMC) del sistema es necesario aplicar las siguientes indicaciones:

Conectarsiempre a tierra el dispositivo

1

1 Utilizar cables de sefial protegidos poniendo a tierra la proteccién en una sola extremidad.

9 Utilizar cables motor lo mas cortos posibles (< 1 m). Para longitudes mayores se recomienda Utilizar cables
protegidos conectando tierra la proteccion por los dos extremos.

1 Utilizar cables de sefial y cables motor y alimentacién separados.

4.3 Instalacién con cables motor muy largos

En presencia de cables motor muy largos se aconseja
disminuir la frecuencia de modulacion de 10 kHz (valor |
defecto) hasta 2,5 kHz (parametnemtor). De este modo
se reduce la probabilidad que surjan picos de tension er|
bobinas del motor que puedeproducir dafios en el
aislamiento.

kHT
15
14
13
12
1
0

=

Switching fregquency

i3

L e

M 20 3 40 50 6 T m
Cable length

Para longitudes de cable motor de hasta 50 metros se
recomienda usar entr® ASCO Solgrel motor reactancias
dev/dt, disponibles a pedido del cliente.

o
-
-

Para longitudes del cable motor mayores de 50 metros s
recomenda usar entre/ ASCO Solgrel motor filtros
sinusoidales, disponibles a pedido del cliente.

13



5. Instalacion deVASCO Soldiralla2)

° 2 ventiladores 12 V DC.

° ltapa ventilador

° 2 tornillos para fijar tapa ventilador @isipador

° 2 bridas para fijacién de VASCO Solar a pared

° 4 tornillos M5 para la fijacién de VASCO Solar a los soportes
n.°1 Plantilla para agujerear

52252

f
f
f
f
f
f
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6. Dimensionamiento del equipd?V

El sistema de bombeo debe ser disefiado teniendowenta la el caudal diario de agua requerido, la altura total y el lugar de
la instalacion.

En particular, la eleccién de la bomba debe llevarse a cabo teniendo en cuenta la radiacion media diaria.

{ N\
Latitud @ CantidaddiariaQd [m3]
Longitud Altura totalH [m]
. S
{ \
Irradiacionmedia
diaria
[kWh/m2]
. J
{ N\
1 kWh/m2
F
1h @ 1kWm2
. S

Q [m3/h] =Qd/ h

Una vez determinada la bomba requerida, se nsit@ canocer:
1 Potencia nominal de la bomba (P2)
1 Potencia del motor eléctrico (P1). P1 se puedg¢atminar dividiendo P2 con el rendimiento del motor.
1 Corriente nominal del motor
1 Tensién nominal del motor (3 x 230 VAC 6 3 x 400 VAC)
El modelo Iskut solar a utilizar, se determina considerando la corriente del motor y la tension nominal.
Para garantizar el maximo rendimiento de la insttn fotovoltaica, deberemos considerar 1 0 mas cadenas de paneles
solares conectados en serie, deberan proporcionar:

1 Potencia eléctrica del motor (P1)

La potencia fotovoltaica (Wp) debe ser al menos igual a la potencia del motor eléctrico (P1). Teniendo en cuenta la tipica
pérdida de rendimiento de los paneles debido a la temperatura, se rerwhaipara aumentar la Wp del 15% respecto a P1.

1 Tension nominal del motor a la méxima potencia
La tension nominal de cada cadena fotovoltaica (Vmg)elser al menos igual a la tension nominal del motor rplitiado

por el factor de 1,4.

1 Latensiorde cortocircuito de cada cadena (Voc) debe ser inferior a la tension de servicio maxima del Iskut solar.

15



Ejemplo:

Placa de caracteristicas de la bomba
Potencia nominal del motor: P2 = 3 kW
Potencia absorbida del motor: P1 = 4 kW
Corriente nominal del motor: 8.3 A
Voltaje nominal del motor: 3 x 400 VAC
Seleccion deVVASCGsolar

Siendo la tensiéon nominal del motor 400 V CA y la corriente nominal de 8,3 A, el modelo méas adecuado para la aplicacion es
VASCO Sola09.

Dimensionamiento del equipdV

PV paneles utilizados:

Wp =240 W

Vmp =30 VDC

Voc =37 VDC

Imp=8A

Partiendo de un P1 = 4 kW y teniendo en cuenta la pérdida de rendimiento debido a la temperatura, la potencia eléctrica
requerida se incrementa de 15%, por lo que la Wp = 4,6 kW.

Para suministrar 4.6 kW seran necesarios 19 paneles of 240 W.

Vmp =19 x 36 570 V CC es mayor que la tensién nominal del motor multiplicada por 1,4 (400 x 1,4 =560 V CC) y Voc = 19 X

37 =703 V CC es menor que la tensiéon maximaAd&CO Solar 4850 V CC).
Teniendo en cuenta los calculos anteriores se ndeesha sola cagha de 19 paneles fotovoltaicos.

16



7. Instalacion deVASCO Solgrara el funcionamiento a presion constante

VASCGolar, aparte del control del MPPT, ofrece otros modos de funcionamiento tales como:

1 Frecuencia fija de funcionamiento con 1 o 2 valores seleccionables a través de una entrada digital.

1 Funcionamiento a través de una frecuencia@ma ajustable via una entrada anal6gice2@*mA o (610 VDC)

1 Funcionamiento a presién constante con 1 wabres de referencia.
Este ultimo modo de funcionamiento esta especialmente indicada en aquellas instalaciones donde se prefiere almacenar
energia eléctrica en baterias y utilizarla cuando se necesite.
Para garantizar el maximo ahorro de energfagiongar la vida de las baterias, se recomienda seleccionar el modo de
presion constante en el que, tanto la velocidad de la bomba, como el consumo de energia, varian manteniendo la presién
constante deseada

VASCO Solauede regular la velocidad detexion de la bomba de modo que mantiene constante la presién en un punto
de la instalacion al variar el requerimiento hidrico por parte del usuario.
El esquema base de una linea de bombeo apta para realizar tal funcion es el siguiente:

ﬂ: bomba \

3
%—» VASCO Sola 2: valula de no retorno
4 3: vaso de expansion
N . . p
l N v
2 6 5 4:vélvula
1 ,

5: valvula

Q: sensor de presion /

En las instalaciones hidraulicas dotadad/éCO Solal vaso de expansion tiene la Unica funcion de compensar las
perdidas (o los minimos consumos) y mantener la presion cuando la bomba se detiene evitando asi ciclos de marcha/par:
bastante frecuentes. (para mayor informacién consultar el apéndice).

Es fundamentalmente importante escoger correctamente el volumen y la presion de precarga del vaso de expansion.
Volumenes demasiados pedqims no permiten compensar eficazmente los minimos consumos hidricos o las perdidas cuanc
la bomba se detiene, mientras vimhenes elevados producen, ademas a un inttil derroche econdémico y de espacio, dificulta
en el control de presion operado piASCO Solar

Practicamente es suficiente colocar un vaso de expansién de volumen aproximado del 10% del caudal maximo requerido
considerado en litros/minuto.

Ejem: si el maximo caudal requerido es de 60 I/min, es suficiente utilizar un vaso de expansion de 6 litros.

La presién de precarga del vaso de expansion debe ser aproximadamente el 80% de la presion de utilizacion.

Ejem: si la presion impostada ¥ASCO Solaa la cual se quiere mantener el sistema, independientemente del consumo
hidrico, es de 4 bar, la presion de precarga del vaso de expansion debe ser aproximadamente 3,2 bar.

7.1.1El vaso de expansion

7.1.2 El sensor de presion

VASCO $ar puede estar conectado a sensores de presion lineales con salida 2[& mA. El nivel de tension de
alimentacion del sensor debe ser tal de contener la tension de 15V dc disponiWeS&0 Solar

VASCO Soladmite la instalacién de un segundo sensor de presion por:

1 realizar la operacion de presion diferencial constaieeNtAN2).

1 reemplazar el sensor de presion primario cuando se averie.

1 cambio del sensor de presion actipor entrada digitalN3

La coneidn del sensor de presion tiene lugar a través de las abrazaderas de ingreso analdgico.

1 AN1:sefial 420 mA §)
SENSOR 1 g +15:15 Vdc (+)

T ANZ2: sefial €0 mA ¢
SENSOR 2 1 +15: 15 Vdc (+)
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8. Utilizacion y programacion d&ASCO Solar

La utilizacién y programacion ASCO Solaa pesar de la elevada cantidad de parametros configurables y de la
informacion disponible, son extremadamente simples e intuitivos. El acceso a los parametros esta dividido en dos niveles:

l:nivelinstalador6 a9b | Q t! w! a9¢wh{ /hbe¢wh[Z t!w!a9¢wh{ Lbkh] ¢ZX
Es requerida una clave de ingreso, visto que los parametros a los cuales es posible acceder son particularmente
delicados y por lo tanto gestionables solo por personal califidadtadt 001

Desde el menu de los parametros instalador es posible guardar una nueva clave para el acceso al nivel instalador.

2:nivelavanzadad a9b ! Q t! w!a9¢wh{ ahc¢hwbo
Es requerida una clave adicional de ingreso con el fin de asegurar que los pardmgtasmuedan poner en

peligro, en caso de parametrizacién errénea, la vid¥ A8CO Solade la bomba y de la instalaciddefault 002
Desde el menu de los parametros avanzados es posible guardar una nueva clave para el acceso al nivel avanzado.

Elacceso al nivel instalador o avanzado mediante una clave incorrecta conlleva a la Unica visualizacion de los parametros
introducidos sin ninguna posibilidad de modificacion.

8.1 La pantalla

ENTER

-

STOP motor
salida menu
reset alarmas

[ START motor] o
00

Es una pantalla retroiluminadie dos renglones de 16 caracteres.

desplazamiento ]

\

desplazamiento ]

\

Una sefial acustica de confirmacién acompafia al usuario en la utilizacibhS1eO Solgrprovee una rapida indicacién en
caso de alarma.

8.2 Configuracion inicial

En el primer encendido déASCO Solae ingresa directamente en la configuracion inicial a través de la cual es posible

efectuar una rapida y completa programacion del dispeo en relaciéon a la bomba y a la instalacion en la que viene

montado. Una configuracion inicial incompleta hace imposible la utilizaciASCO Solabe todos modos, en cualquier
momento es posible repetir la configuracidn inicial (accediendo meellanclave de nivel 2) como en el caso en el que se

decida instalaWASCO Solan una nueva instalacion.

VASCO Solaugiere valores por defecto para cada parametro. En el caso en el que se desee modificar el ajuste base es
suficiente pulsar el boton ENER, esperar que el pardmetro comience a parpadear y presionar los botones de

desplazamiento. Una presion adicional del boton ENTER guarda el valor seleccionado que termina por lo tanto de parpadear.
Sigue una detallada descripcion de los diferentes patéoaajue se encuentran en orden durante la configuracion inicial.
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parametro defecto descripcion
Idioma XXXXX | Idioma de comunicaci6haciael usuario
XXXXXX
Tipo de motor Tipo de motor conectado:
trifasico 1 Asincrono trifasico
XXXXXX {1 SincrondPM (imanes permanentes)
Tens. circ. abierto XXXX Tensioén de circuito abierto (Voc) de cada cadena fotovoltaica conectag
' ' VASCO Solar. Se recomienda consultar la placa de datos de los pane
V = XXX [V]
Volt nom. motor XXX Tensién nominal del motor segun sus datos de placa.
La caida de tension medida a través del inverter estd comprendida ent
V= XXX [V] 20y 30 Vrms en base a las condiciones de carga.
XX Corriente nominal del motor segin sus datos de placa/matricula
Amp. nom. mot. incrementada del 0 %.
La caida de tensigproducida porel inverterprovoca consumosuperiores
= XXX [A] respecto a la corriente nominal descrita en la placa. Es necesario
asegurarse con éhbricantedel motor que
esta sobrecarga pueda ser tolerada.
Erec. nom. mot 50 Frecuencia nominal del motor segun los datos de placa.
f= XXX [Hz]
CALIBRACION MOTOF Si el dispositivo es un dispositivo "F@ady", la calibracién del motor
debe llevarse a cabo antes de la puesta en marcha.
Pulsar ENT Lea el capitulo dedicado cuidadosamente.
Modo control: MPPT
Test motor Actuando en START/STOP es posible efectuar un téshdienamento de
la bomba a la frecuencia de trabajo deseada.
START/STOP Nota: verificar la posibilidad de poner en marcha la bomba sin provoca
dafios a la misma o a la instalacion.
Sentido rot. mot -—> Si durante el test la bomba debiese girar en el sentiolatrario, es posible
' ' invertir el sentido de giro sin tener que modificar la secuencia de la fas
> <n la conexion.
MarchaAutomatica OFF Seleccionando ON; cuando vuelve la alimentacion de red después de
corte, el VASCO Solaplvera a funcionar en el mismo modo en el que s¢
ON/OFE encontraba antes de que sgagara o fuesk alimentacion.

Esto significa que si la bomba estaba funcionando esta volveria a func

CONFIGURACION

COMPLETAD

Este mensaje comunica al usuario que ha completado con &yptoceso
de configuracién inicial. Los parametifjadosdurante tal proceso
permanecen guardados eASCO Solar
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8.2.1 Control del motor FOC

Introduccion

El control de motor FOC (FifldNA Sy i SR / 2y GNRBf O AYLI SWEYRRBR2 2FWBO8aft A0S NAE¢E
en comparacion con el control tradicional:

Control 6ptimo de la corriente en cada punto de trabajo.

Ajuste de velocidad rapido y preciso.

Menos consumo de energia.

Oscilaciones de par (vibraciones) reducidas para un funcionamiento mas suave en todo el rango de frecuencias y un
menor ruido del sistema.

1 Menos estrés mecéanico en el motor, la bomba y el sistema hidraulico.

=A =4 =4 =4

9f O2y(iNBf RS Ch/ reRB ¢f REHSREAUBRANASIDRY&Ch/

1 Motores asincronos trifasicos
1 Motores sincronos trifasicos de imanes permanentes

z

9t O2y(iNRf Sa aaSyaz2NiIsSaaé¢ & LIR2Nt2 GlFlyd2 y2 NBIjdzASNB St
Calibracion del control FOC

Para permitir que el dispositivo realice el tmh FOC es necesario:

1. Realizar todo el cableado del sistema. Conectar la carga (bomba) al inverter con la longitud de cable adecuada y, si es
necesario, con un filtro dV/dt o sinusoidal.

2. Suministrar energia al sistema y seguir el procedimiento de coafigur inicial especificando:
a) Tipo de motor: asincrono trifasico o sincrono con imanes permanentes.
b) Tension nominal del motor segln sus datos de placa.
¢) Frecuencia nominal del motor segun sus datos de placa.
d) Laintensidad nominal del motor ha aumentado unré¥pecto a su valor nominal.

3. Realice el proceso de Autocalibracion (Auto tuning) para que el inversor pueda conocer la informacion eléctrica de la
carga conectada a él (motor, cable y cualquier filtEd)proceso de calibracién puede tomar hasta 1 minuto

4. Espere a que finalice el proceso de calibracién.

Durante el proceso de calibracion, el motor permanece parado, pero es alimentado durante to
el periodo de calibracion.

Desconecte el dispositivo de la alimentacion eléctrica antes de datkrvencion en el equipo y en
las cargas conectadas a éste.

Siga atentamente las instrucciones de seguridad que figuran en el manual de instalacion y
funcionamiento del dispositivo.

El proceso de calibracién puede tomar hasta 1 minuto. Espere hgetase complete.

El proceso de calibrado debe realizarse en la configuracién eléctrica final del sistema, es decil
el motor, el cable y cualquier filtro aplicado.

Si se realiza una variacion del motor, del cable o del filtro aplicado, es necesartirep proceso
de calibracion accediendo al menu de los parametros del motor (contrasefia por defecto 002).
El ajuste incorrecto de la tensidn, frecuencia e intensidad nominal del motor conduce a resulta
incorrectos en el proceso de calibracién y, porthnto, a un mal funcionamiento del motor.

El ajuste de la intensidad nominal del motor por encima de la intensidad nominal del motor pu
dafar seriamente tanto el motor como el inversor.

Durante la calibracién, los devanados del motor se calientan &ooorriente de prueba. Si el
motor es autoventilado, la ausencia de rotacién del motor no permite que el calor sea expulsa
de forma forzada.

Por lo tanto, se recomienda dejar enfriar el motor entre una calibracion y otra.
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Si el proceso de calibracidia fallado, debe ser verificado:

1 Las conexiones entre el inverter y la carga (incluidos los filtros de motor interpuestos).
i1 El voltaje nominal, la frecuencia y los valores de corriente ajustados.

El motor no puede arrancarse hasta que se haya completatiproceso de calibracion.

Si el proceso de calibracién no puede completarse, los parametros de resistencia del estator (
inductancia del estator (Ls) pueden introducirse manualmente en el mena de parametros del
motor (contrasefia predeterminada 002)

Estos datos podran ser proporcionados por el fabricante del motor o podran derivarse de
mediciones.

Si estos datos no estan disponibles y el proceso de autocalibracién no tiene éxito, se recomiel
gue se ponga en contacto con el servicio de asistenéinica.

Ajuste del control FOC

El algoritmo de control FOC realiza un control de corriente (par) y velocidad con una dinamica de respuesta definida.

La dinamica FOC se establece de manera predeterminada en un valor suficiente para garantizar ysreoistol libre de
oscilaciones en la mayoria de las aplicaciones.

En algunos casos, sin embargo, puede ser necesario aumentar (en caso de fluctuaciones de frecuencia) o disminuir (en c
de alarmas de sobrecorriente o trip ight) el parametro "Dinamic&'Fh el menl de parametros del motor (contrasefia por

defecto 002) segun la siguiente tabla:

CONFIGURACION DINAMICA FOC
Cables de motor de menos de 100 my sin filtro entre el inverter y el motor. 200

Cables de motor de menos de 100 m de longitud y fidiédt entre el inverter y el motor. 150

Cables de motor de mas de 100 m de longitud y filtro dV/dt entre el inverter y el motor. 100

Presencia de un filtro sinusoidal entre el inverter y el motor. 50

El ajuste incorrecto de la dinamica de BDC puedesar:
1 Oscilaciones de velocidad si la dinamica FOC es demasiado lenta.
1 Alarmas de sobrecorriente o trip igbt si la dindmica FOC es demasiado rapida.
Se recomienda intervenir oportunamente ajustando adecuadamente el parametro "Dindmica
FOC" si se dan la®ndiciones mencionadas anteriormente.
La falta de intervencion podria dafiar el inversor, el motor y el sistema.

21



8.3 Visualizacion inicial

Al encender el dispositivo se indica al usuario la versiosafglare pantalla (LCD = X.XX) y la version del software inverter

(INV = X.XX).

Sucesivamente, apenas termina la primera configuracion inicial, se abre la visualizacién usuario la cual, como es posible

LCD = X.XX

INV = X.XX

verificar actuando en los botones de desplazamieatta formada por:

Inv: ON/OFF Mot: ON/OFF

p =XX.X [bar]

p es el valor de presion medido.
Pulsando el boton ENTER apareceatdr de la presion de set

Inv: ON/OFF Mot: ON/OFF

f = XXX.X [Hz]

El parametro f representa la frecuencia (Hz) con la\¢(8€CO Solasta alimentando
al motor.Presionand@n el boton ENTER, de tal modo que el controlisgeesado @
GFNBOdzSYOAl FA2lé¢z Sa LlraAiotS STSOédz
trabajo mientras el simbolsetaparece en la pantalla. Otra pulsacion del botén EN
determina la salida de tal modalidad, como da testimonio la desaparicion del sim
set, y guarda la nueva frecuencia de trabajo.

Inv: ON/OFF Mot: ON/OFF

V_ImEXXX [V] 1 1=XX.X [A

El parametro V representa la tension de alimentacioVa&CO SolaEsta aparece
solo mientras el motor resulta en la posicién OFF. En la posicion ON, en lugar de
tension de alimentacion, se visualiza el parameoe representa la intensidad de
corriente (A)xconsumidapor el motor.

Inv: ON/OFF Mot: ON/OFF

cosphi = X.XX

El pardmetro cosphi representa el coseno del angulo de desfase phi entre la teng
la corriente.Vienetambién llamado factor de potencia.

Inv: ON/OFF Mot: ON/OFF

P = XXXXX [W]

Da una estimacion de la potencia eléctrica actimasumidagpor el motor.

Inv: ON/OFF  Mot: ON/OFF

ESTAD®IORMAIALARMS

Vida Inverter

XXXXX h i xxm

Vita Motor

XXXXX h @ xx m

%f 25 50 75 100

%h XX XX XX XX

ALL. XXXXXXXXXXXNA

XXXXXXX h: XX'm

En ausencia de alarmas el ESTADO resulta NORMAL. En caso contrario parpad
mensaje de alarma y se emite undiakacustica intermitente que es posible apagar
presionandosobre el botéon STOP.

Presionandsobre el boton ENTER se accede a la pantalla que contiene:

vida del inverter, vida del motoestadisticas de consumbistorial de errores en
relacion a la vidael inverter. Para volver a la visualizacién inicial es suficiente pul
el boton ENTER.

Menu

ENT pea acceder

Pulsando el botén ENTER se accede a la visualizacién menu.

22



El primer renglén de la visualizacion da el estadA8CO Solar
T Inv:ON XXX.X Had VASCO Solasta provisto para el control y el motor esta funcionando a la frecuencia
indicada.
1 Inv:ON Mot:OFBEi VASCO Solasta provisto para el control y el motor no esta funcionando (ej: la bomba ha sido
parada porque ha alcanzado su frecuencia minima de parada durante el funcionamiento a presion constante).
1 Inv:OFF Mot:OFBi VASCO Solasta provisto para el contralel motor que mas tarde esta parado.

Cuando la funcion COMBO esta activada voznv aparece la direccién ddASCO Solaprrespondiente.

8.4 Visualizacion menu

Pulsando el botén ENTER en correspondenciade lapaitall@a b~ Q k 9 b ¢en blviddalizatiod Di@aR<e Nd@ede
a la visualizacion mend.
MENU El acceso requiere clave instalador (nivel 1, default 001).

Param. contral

MENU El acceso requiere clave avanzada (nivel 2, default 002).

Param. motor

MENU El acceso requiere clave instalador (nivel 1, default 001).

Param. IN/OUT

MENU El acceso requiere clave instalador (nivel 1, default 001).

Param. conectiv.

MENU El acceso requiere clave avanzada(nivel 2, default 002).

Gonfig. Inicial

Para salir de la visualizacion menu y volver a la visualizacion inicial es necesario pulsar el botén rojo STOP.
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8.5 Parametros control

p = XXX.X [bar]

[} Q o s
E S |8 |35
’ Predeter o 5 |5 | | |8
Parametro . Descripcion = c c o, 2
minado 8 [0} o | & @
= |3 |2 |s |3
% © 9 o <
> LL ('>U LL LL
Se puede elegir entre;
1 MPPTla velocidad de rotacién de lBomba se ajusta para
Modo control maximizar la potencia eléctrica disponible a partir de los paneleg
fotovoltaicos.
1 MPPT ® 1 Control de valor constante: VASCO Solar varia la velocidad de |
< bomba de modo tal de mantener el valor configurado constante
T Valor con.sta.r.ne % funcién del consumaidrico.
T Frecuencia fija 5 . Control de frecuencia fija: VASCO Solar alimenta la bomba a la
1 Valor const. 2 set © frecuencia configurada.
f Frec. fija 2 val. (—‘3 f Control de valor constante con dos valores de set deseados
q  Frecuencia ext. > seleccionables abriendo o cerrando la entrada digital 2.

1 Control de frecuencia fija con dos valoresfdecuencia deseados
seleccionables abriendo o cerrando la entrada digital 2.

1 En el modo de control con frecuencia externo, es posible contro
la frecuencia del motor a través de una sefial analdgica conecta
la entrada AN4.

Especifica el valor alcanzable en la
instalacién mas all4 del cual, incluso en
- modalidad de funcionamiento con
Val. max. alarm. frecuencia constante, para la bomba y V V V V V
10 emite una sefial de alarmba bomba se
p=XXX [bar] reinicia solo después de que el valor
medido hayadescendido por debajo del
valor maximo de alarma durante un
tiempo superior a 5 segundos.
Especifica el valor minimo alcanzable er|
instalacion por debajo del cual, incluso €
val min al modalidad defuncionamiento con
al. min. alarm. frecuencia constante, se para la bomba
0 se emite una sefial de alarma. La bombd V V V V V
p= XXX [bar] se reinicia solo después de que el valor
medido haya subido por encima del valo
minimo de alarma durante un tiempo
superior a 5 segundos.
Habilitacion de la configuracion del valor
Habil. set externo de set mediante entrada analogica AN3.
OFF \% \
ON/OFF
Valor set Es el valor que se desea mantener
3 constante. V
p= XXX.X [bar]
Compensacion Compe_nsacién ala fre,cuencia maxima.
0 Interviniendo en el boton verde se puedg V
p= XXX.X [bar] invertir el signo
Valor set 2 Es el valor que se desea mantener
3 constante. V
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Predeter

Parametro .
minado

Descripcién

Valor constante
Frecuencia fija
Valor const. 2 set]
Frec. fija 2 val
Frecuencia ext.

Compensacion a leecuencia maxima.
0 Interviniendo en el botén verde se puedse
invertir el signo

Compensacion 2

<

p= XX.X [bar]

Intervalo de tiempo para la actualizacion

Recalculo v. set b 7
5 del valor de set segun la compensacion.

V V

t=XX [s]

Para garantizar un funcionamiento corredtel control de presion se recomienda colocar el sensor cerca de la bomba
del grupo de bombas. Para compensar las pérdidas de presion en las tuberias (proporcionales al caudal), que se
manifiestan entre el sensor de presion y el dispositivo, es positilaria presion de set de forma lineal con respecto a
frecuencia.

sensor de
presion

Valor set (3 bar)

Frec. min motor Frec. max motor

S
>

Q

Se puede llevar a cabo la siguiente prueba para comprobar el valor correConggensaciopor configurar en el menu
de los pardmetros control:

1. instalar un manémetro a la altura deispositivo mas lejano del sensor de presién (o al menos del dispositiva

se presume que sufre las mayores pérdidas de presion).

2. abrir completamente las descargas

3. comprobar la presion indicada en el manémetro mas abajo
--> configurar el valor d€ompensacion igual a la diferencia de los valores indicados por los dos manémetros.
En el caso de un grupo, dividir el valor medido por el nimero de bombas presentes en el grupo, puesto que la
compensacion especificada se atribuye a una sola bomba.

- - A través de este parametro se configura
Frecuencia trabajo frecuencia con la que VASCO Solar
50 alimenta al motor. V V
f= XXX [Hz]
: A través de este parametro se configura
Frec. trabajo 2 frecuencia con la que VASCO Solar
50 alimenta al motor. V
f= XXX [Hz]
E_ min. control Frecuencia minima debajo de la cual la
50 bomba debe intentar pararse. V V
fmin = XXX [HZz]
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2 e |8 | = | g
S "3 o~ g 3
’ Predeter o @ |35 | g | |8
Parametro . Descripcion S c c S e
minado & 9] 3 = ©
5 o el 3} =
= D 9 o o
g L S L e
Retraso parada Este tle'mpo representa el retraso con el
5 gue se intenta parar la bomba pdebajo V V
t=XX [s] de la frecuencia minima de control.
Es el tiempo en el que VASCO Solar
disminuye la frecuencia de alimentacion
del motor f. min. control a la frec. min.
Rampa control motor. Si durante este tiempo el valor
20 medidodesciende por debajo del valor d V V
t=XX" [s] set- delta control, VASCO Solar arranca
motor. En caso contrario, VASCO Solar
parara completamente el motor siguiend
la rampa de control.
Delta control Este parametro comunlq'ajanto debe
01 descender el valor medido con respecto V V

p= XXX.X [bar]

valor de set para que la bomba, en fase
apagado, arranque nuevamente.

Freq.

F min control _

F min mot.

A

Pres.

Valor set

elta control

-

- e
- b

Retraso parada Rampa control

-
'

v

Sec

Delta marcha

p= XXX.X [bar]

0,5

Este parametro comunica cuanto debe
descender la presion con respecto a la
presion configurada para que la bomba,
previamente parada, arranque
nuevamente.

Delta parada

p = XX.X [bar]

0,5

Es el aumento del valor medido con
respecto al valor de set que se debe
superar para que se produzca el apagad
forzado de la bombaegun la rampa de
parada.

Ki

XXX

Kp

XXX

A través de los parametros Kiy Kp se
puede regular la dinAmica con la que
VASCO Solar efectta el control. En

general, basta mantener los valores

configuradogredeterminados (Ki = 50, K
= 005), pero, si VASCO Solar respondie
con oscilaciones de frecuencia se puedg
omitir este comportamiento modificando

sus valores.
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g2 [e |8 |5 |
c e | |8 |3
+~— ® . (0]
, Predeter L 17 S = o~ o
Parametro . Descripcion 5 c c S, 2
minado & 9] 3 = o
S |8 |5 |8 |8
g L § L e
OFF Montaje o desmontaje de la bomba
BombaDOL 1
auxiliar 1 avelocidad fija (Direct On Line V V
ON/OFF pump)
Bomka DOL 2 OFF Mor)tlaje 0 desmo.ntajefje Ia. bomba . V V
auxiliar 2 a velocidad fija (Direct On Line
ON/OFF pump)
Habilitacion de la funcién ON para el
Combo funcionamiento combinado de/varias
bombas en paralelo (hasta &yéase el
OFF Caitul i
ON/OFE apitulo especifico)
Direccion del dispositivo cuando esta en
Direccion modo COMBO:
0 1 00: master V V
XX 1 de0l1la07:slave
Habilitacion de la alternancia entre
: unidades en COMBO o DOL.
Alternancia El orden de prioridad de funcionamiento
OFF | se alterna segun el arranque anterior de V V
ON/OFF cada bomba de modo tal de lograr un
desgaste mas o menos uniforme de las
bombas.
: Diferencia maxima en horas entre varios
Periodo altern. VASCO Solar en el grupo.
0 0 significa 5 minutos. V V
XX [h]
Este parametro se utiliza para activar el
Sincronia COMBO funciqnamiento sincrénico (misma
velocidad) de lasombas en COMBO.
OFF S| b 0 bai
ONJ/OEF in embargo, es necesario bajar
adecuadamente el pardmetro "f. min.
control".
Es el retraso de tiempo con el que las
Ret. arranque AUX bombas en el grupo a_rrancan_después d
que la bomba a velocidad variable haya
00 dad va V V
t = XX [s] alcanzado la frecuencia maxima motor y,
valor medido haya disminuido por debaj
delvalor setc delta control.
° Directo: al aumentar la velocidad de la
Control Pl g bomba el valor medido aumenta.
_ e Inverso: al aumentar la velocidad de la V V
Directo/Inverso &) bomba el valor medido disminuye.
A i Arranque periédico de la bomba despué
franque periodico de XX horas de inactividad (con estad IN
00 ON).EI valor 00 deshabilita la funcién. V V V V V

t = XX [h]

27



2 |s [8 |5 |¢
S = o~ g o
’ Predeter o 2 |5 |8 | |8
Parametro . Descripcion 5 c < S, 2
minado o (< [} = @
o ] (&) o S
S |3 |5 |3 |%
© = < C —
> e > E
Cosphi en seco Es el valor de cosphi que se registra
0.65 cuando la bomba funciona en seco. Por V V V V V
cosphi = X.XX ' debajode este valor, VASCO Solar para
bomba y activa la alarma de falta de agy
Es la base de los tiempos que estable el
Retraso arranques retraso de intentos d arranque de la
10 bomba tras una alarma de falta de agua V V V V V

t = XX [min]

5

En cadantento el tiempo de retraso se
duplica. EI nlmero maximo de intentos €

Cambio CONTRASENA

ENT

Oprimiendo la tecla ENT se puede
modificar la contrasefa de nivel instalad
(nivel 1) (predeterminada 001).

8.6 Parametros motor

Parametro

Predeterminado

Descripcién

Volt nom. motor

Tension nominal del motor segun sus datos de placa.
La caida de tensi6bn media a través del inverter estd comprendidg

V= XXX [V] XXX entre 20 y 30 V RMS, dependiendo de las condiciones de carga.
Tension arranque Boost de tension en puesta en marcha del motor.
10 Importante: Un valor excesivo de bogatede dafiar seriamente el
0
V= XXX [%] motor. 3 _
Para mas informacion, contactar con el fabricante del motor.
Amp. nom. motor Corriente nominal del motor segun los datos de placa aumentada
' ' 5%.
XX
= XX.X [A]
Frec. nom. motor Frecuencia nominal del motor segun sus datos de placa.
50
f= XXX [Hz]
Frec. max. motor Frecuencia maxima a la que se desea alimentar el motor. Reduci
' ' la frecuencia maxima del motor se reduce la corriente maxima
f= XXX [Hz] 50 absorbida.
Erec. min motor Frecuencia minima del motor.
' En el caso de uso de bombas sumergidas con motor en agua, se
f= XXX [Hz] 30 recomienda no descender por debajo de los 30 Hz para no poner
peligro el sistema de empuje.
Rampas méakentas implican menores esfuerzos del motor y de la
Rampa marcha bomba y contribuyen, por lo tanto, a prolongar la vida Gtil de esto
4 Por el contrario, los tiempos de respuesta resultan mayores.
t= XX [seg] Rampas de puesta en marcha demasiado rapidas pueden genere
SOBRECARGABMWASCO Solar.
Rampas mas lentas implican menores esfuerzos del motor y de Iz
Rampa parada bomba y contribuyen, por lo tanto, a prolongar la vida Util de esto
4 Por el contrario, los tiempos de respuesta resultan mayores.

t= XX [seq]

Rampas d@arada demasiado rapidas pueden generar
SOBRECARGAS en VASCO Solar.
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Rampa f min mot.

t= XX [seq]

PWM

f= XX [kHz ]

15

Tiempo por el cual el motor parado alcanza la frecuencia minima
motor y viceversa.

Frecuencia del modulador.

Es posible elegir entre 2,5 ,4, 8,6,10 kHz

Valores mayores corresponden a una onda sinusoidal mas fiel. E
caso de uso de cables motor muy largos (>20 m) (bomba sumerg
se recomienda poner entre VASCO Solar y el motor los filtros
especiales inductive(provistos a pedido) y ajustar el valor de la
PWM a 2,5 kHz. De este modo se reduce la probabilidad de picog
tension en la entrada del motor, protegiendo asi su bobinado.

V/f lin. --> cuad.

XXX %

85%

Este parametro permite modificar la caracteristica V/f con la que
VASCO Solar alimenta al motor. La caracteristica lineal correspo
una caracteristica de par constante al variar las revoluciones. La
caracteristica cuadrética corresponde a una carastied de par

variable y generalmente se indica en el uso con bombas centrifug
La seleccion de la caracteristica de par debe ser efectuada
garantizando un funcionamiento regular, una reduccién del consu
de energia y una disminuciéon del nivel de caldelruido.Con

motores monofasicos se recomienda configurar V/f lineal (0%).
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