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1. Prezentacja regulatora predkosci

Regulator predkosci VASCO - VAriable Speed COntroller jest urzgdzeniem przeznaczonym do kontroli i zabezpieczenia
systemdéw pompowania, ktérego dziatanie opiera sie na zmianie czestotliwosci zasilania pompy. Moze by¢ stosowany
zaréwno w nowych jak i starych instalacjach, zapewniajac:

e oszczednos¢ energii i kosztéw eksploatacji

e uproszczenie instalacji i zmniejszenie kosztow urzadzenia

e przedtuzenie zywotnosci instalacji

o  wiekszg niezawodnos¢
Regulator predkosci VASCO - VAriable Speed COntroller, potaczony z jakgkolwiek pompg dostepng w handlu, steruje jej
praca, w celu utrzymania na statym poziomie okreslonej wielkosci fizycznej (cisnienia, ciSnienia zwrotnego, natezenia
przeptywu, temperatury, itp..) przy zmianie warunkow uzytkowania. Dzieki temu pompa lub zespdt pomp jest uruchamiany
tylko wtedy, gdy jest to konieczne i na czas niezbedny, zapobiegajgc tym samym niepotrzebnym stratom energii i
przedtuzajac okres eksploatacyjny instalacji.
Rownoczesnie regulator predkosci VASCO zapewnia:

e ochrone silnika przed przecigzeniami i pracg na sucho

e tagodny start i wytgczenie silnika (soft start i soft stop) ze zwiekszeniem zywotnosci systemu i ograniczeniem

szczytowego poboru mocy

e wskazanie poboru pradu i napiecia zasilania

e rejestracje godzin dziatania i zaleznie od tego - wykrywanie btedéw i uszkodzen uktadu

e sterowanie dwiema innymi pompami o statej predkosci (Direct On Line)

e pofaczenie z innymi regulatorami VASCO, w celu realizacji dziatania kombinowanego.
Odpowiednie filtry indukcyjne (opcjonalne) umozliwiajg obnizenie za pomocg regulatora predkosci VASCO niebezpiecznych
przepiec¢ powstajgcych w bardzo dtugich przewodach i sprawiaja, ze regulatory VASCO sg optymalnymi urzgdzeniami rowniez
do sterownia i kontroli pomp zatapialnych.

2. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

Producent zaleca uwazna lekture podrecznika instrukcji obstugi swoich produktéw, przed dokonaniem ich instalacji i
rozpoczeciem eksploatacji. Wszelkie operacje muszg zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel.
Nieprzestrzeganie zalecen niniejszej instrukcji i ogdlnych zasad bezpieczeristwa moze spowodowac porazenie pragdem
elektrycznym, nawet smiertelne.

Urzadzenie musi zostaé podtaczone do sieci zasilajgcej za pomocg wytacznika/odtacznika,
w celu zapewnienia catkowitego odciecia doptywu pradu z sieci (zauwazalnego réwniez
poprzez kontrole wzrokowg) przed podjeciem jakiejkolwiek czynnosci przy regulatorze
VASCO i przy jakimkolwiek urzadzeniu potaczonym z regulatorem.

Odtaczyc regulator predkosci VASCO od sieci zasilania elektrycznego przed podjeciem
jakiejkolwiek czynnosci przy nim, badz przy urzadzeniach z nim potaczonych.

W zadnym wypadku nie nalezy usuwac ptytki dociskowej kabla ani pokrywy regulatora
VASCO, zanim urzadzenie nie zostanie odtaczone od sieci elektrycznej i od wytaczenia nie
uptynie przynajmniej 5 minut.

Przed uruchomieniem regulatora VASCO, zaréwno on sam, jak i pompa muszg zostac
prawidtowo uziemione.

Podczas catego okresu zasilania regulatora VASCO z sieci elektrycznej, niezaleznie od tego
czy uruchamia on jakie$ urzadzenie obcigzajace, czy pozostaje w stand-by (cyfrowe
wylaczanie obcigzenia), zaciski na wyjsciu silnika pozostaja pod napieciem w stosunku do
ziemi, stwarzajac powazne niebezpieczenstwo dla operatora, ktéry widzac urzadzenie
obcigzajace wytaczone, mogtby préobowac je naprawiac.

Zaleca sie catkowite dokrecenie wszystkich 4 srub pokrywy wraz ich podktadkami, przed
podtaczeniem urzadzenia do sieci zasilajacej. W przeciwnym wypadku uziemienie
pokrywy mogtoby by¢ nieskuteczne i spowodowa¢ niebezpieczenstwo nawet
Smiertelnego porazenia pragdem.

Zapobiegac silnym wstrzgsom urzgdzenia podczas transportu lub narazania go na dziatanie skrajnych warunkéw
atmosferycznych. W chwili odbioru produktu sprawdzi¢, czy nie brakuje jakiego$ komponentu. W przypadku stwierdzenia
braku, nalezy jak najszybciej skontaktowac sie z dostawca. Uszkodzenie produktu podczas transportu, instalacji, lub
spowodowane jego niewtasciwym uzytkowaniem, nie jest objete gwarancja udzielang przez producenta. Naruszenie lub
demontaz ktoregokolwiek komponentu powoduje automatyczne wygasniecie waznosci gwarancji.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody wyrzagdzone osobom lub uszkodzenia rzeczy powstate w wyniku

niewtasciwego uzycia jej produktow.



Urzadzenia oznaczone tym symbolem nie mogg by¢ wyrzucane wraz z odpadami
komunalnymi, lecz muszg by¢ utylizowane w odpowiednich punktach zbiérki.
Nalezy skontaktowac sie z punktami zbidrki zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego (WEEE) dostepnymi lokalnie. Produkt ten, jesli nie zostanie
zutylizowany w odpowiedni sposéb, moze mie¢ potencjalnie szkodliwy wptyw
na srodowisko i zdrowie ludzkie ze wzgledu na obecnos$¢ w nim pewnych
_ substancji.

Nielegalna lub nieprawidtowa utylizacja produktu podlega surowym sankcjom
prawnym, administracyjnym i/lub karnym.

3. Wtasciwosci techniczne

Napiecie Maks. Maks. prad Maks. Typowa
S .. L prad moc P2 .
Model . zaSIIanO|a Ijlal')IQCIe liniowy silnika silnika Rozmiar
Vin +/- 15% [V] | silnika [V] [A] Al (KW]

1xVin 15 9 11 1
V209 1x230 -

3 xVin 7 1,5 1

1xVin 20 9 1,1 1
V214 1x230 -

3 xVin 11 3 1
V218 1x230 3 x Vin 38 18 4 2
V225 1x230 3 x Vin 53 25 55 2
V230 1x230 3 x Vin 63 30 75 3
V238 1x230 3 x Vin 80 38 9,3 3
V306 3x230 3 xVin 10 6 1,1 1
V309 3x230 3 xVin 13,5 9 2,2 1
V314 3x230 3 xVin 13,5 14 3 2
V318 3x230 3 xVin 17,5 18 4 2
V325 3x230 3 xVin 24 25 55 2
V330 3x230 3 xVin 29 30 7,5 2
V338 3x230 3 xVin 42 38 9,2 3
V348 3x230 3 xVin 52 48 11 3
V365 3x230 3 xVin 68 65 15 3
V375 3x230 3 x Vin 78 75 18,5 3
V385 3x230 3 xVin 88 85 22 3
V406 3 x 380 - 460 3 x Vin 10 6 2,2 1
V409 3 x 380 - 460 3 x Vin 13,5 9 4 1
V414 3 x 380 - 460 3 x Vin 13,5 14 55 2
V418 3 x 380 - 460 3 xVin 17,5 18 7,5 2
V425 3 x 380 - 460 3 xVin 24 25 11 2
V430 3 x 380 - 460 3 xVin 29 30 15 2
V438 3 x 380 - 460 3 xVin 42 38 18,5 3
V448 3 x 380 - 460 3 xVin 52 48 22 3
V465 3 x 380 - 460 3 xVin 68 65 30 3
V475 3 x 380 - 460 3 xVin 78 75 37 3
V485 3 x 380 - 460 3 xVin 88 85 45 3

e Czestotliwo$¢ zasilania sieciowego: 50 - 60 Hz (+/- 2%)

e Maks. temperatura w miejscu pracy przy obcigzeniu znamionowym: 40°C (104 °F)
e  Maks. wysokosc¢ przy obcigzeniu znamionowym: 1000 m

e Stopien ochrony: IP55 (Rozmiar 1,2) , IP54 (Rozmiar 3)

e Szeregowy RS485



* Wirnik pomocniczy dostarczany standardowo w wersji z montazem do $ciany ma stopien ochrony IP20. Jesli potrzebna jest wersja ze stopniem ochrony

IP55, prosimy o kontakt z dostawca.

Regulator VASCO moze dostarcza¢ silnikowi prad o napieciu wyzszym od znamionowego, lecz tylko przez czas ograniczony,
zgodnie z prawem liniowym: 10 min. na 101 % pradu znamionowego, 1 min. na 110 % pradu znamionowego.

3.1 Gabaryty i ciezar

Model Ciezar |Rozmiar
[Kgl
V209 4 1
V214 4,3 1
V218 7,2 2
V225 7,2 2
V230 33 3
V238 33 3
V306 4,4 1
V309 4,4 1
V314 7 2
V318 7 2
V325 7 2
V330 7,2 2
V338 33 3
V348 33 3
V365 34 3
V375 34 3
V385 34 3
V406 4,4 1
V409 4,4 1
V414 7 2
V418 7 2
V425 7 2
V430 7,2 2
V438 33 3
V448 33 3
V465 34 3
V475 34 3
V485 34 3
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4. Podtaczenie elektryczne

Modut mocy V209,214
/ [ i I 1 — i - i —
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Zasilanie linii: Wyjscie silnika: Zasilanie wirnika
LINI: L1, uziemienie, L2 silnik tréjfazowy pomocniczego 230V AC
Zaleca sie stosowanie kabli uziemienie, U,V, W (dostgpne w zestawie
wyposazonych w koncowki. silnik jednofazowy: Sciennym):

uziemienie, U (praca), V (wspoiny) | WENTYLATOR: F1, F2
Zaleca sie stosowanie kabli

wyposazonych w koncowki.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika
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Modut mocy V218, 225

wyposazonych w koncéowki. | wyposazonych w koncowki.
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Zasilanie linii: Wyjscie silnika: Zasilanie wirnikéw pomocniczych 12
LINIA: L1, L2 SILNIK: U, V, W Vdc (dostepne w zestawie sciennym):
Zaleca sie stosowanie kabli Zaleca Sie stosowanie kabli WIRNIK: +, -

UWAGA: Nieprzestrzeganie
biegunowosci moze spowodowacd
uszkodzenie wirnikdw pomocniczych.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika
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Modut mocy V230, 238
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Zasilanie linii: Wyjscie silnika:
LINIA: L1, L2, P.E. SILNIK: U, V, W,P.E.
Zaleca sie stosowanie kabli Zaleca sig stosowanie kabli
wyposazonych w koncéwki. wyposazonych w koncowki.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika
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Modut mocy V306,309,406,409

scheda potenza

scheda controllo
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Zasilanie linii: Wyjscie silnika: Zasilanie wirnikdw pomocniczych 12
LINIA: GND,L1, L2, L3 SILNIK: U, V, W,GND Vdc (dostepne w zestawie sciennym):
Zaleca sie stosowanie kabli | Zaleca sig stosowanie kabli WIRNIK: OVE,+VE

wyposazonych w koficéwki. | wyposazonych w koncowki. UWAGA: Nieprzestrzeganie

biegunowosci moze spowodowacé
uszkodzenie wirnikéw

pomocniczych.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika




Modut mocy V314,318,325,330,414,418,425,430

e scheda controllo
= | e [

- EE VENT
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[T 1110 [0 [11ImMm LI OITTy +

LINE scheda potenza

Zasilanie linii: Wyjscie silnika: Zasilanie wirnikdw pomocniczych 12
LINIA: L1, L2, L3 SILNIK: U, V, W Vdc (dostepne w zestawie sciennym):
Zaleca sie stosowanie kabli Zaleca sie stosowanie WIRNIK: +, -
wyposazonych w koncéwki. kabli wyposazonych w UWAGA: Nieprzestrzeganie
koncowki. biegunowosci moze spowodowacé
uszkodzenie wirnikdw pomocniczych.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika
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Modut mocy V338,348,365,375,385,438,448,465,475,485

tr
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| |
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Zasilanie linii:
LINIA: L1, L2, L3, P.E.

Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w koncéwki.

Wyijscie silnika:

SILNIK: U, V, W,P.E.

Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w korncéwki.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika
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Ptytka kontrolna

MODBUS

S2+

52—

[

ia

CONS

201043

2 s

COMBO
51+
51—
[
Display
K1
URZ UR1 K2 K3 K4
UR4 UR3 URS URS URE UR7
CON1 - DOL_Z conz DOL_1 CON3 ﬁLﬁR" Can4 STﬁTUS gdlu
L] [RLeL] [LRL] [Rller] ‘ehastets
+*+ O™ - =
zz2zzz2 0
NO4 COM4 NC4 NO3 COM3 NC3 NO2 COM2 NC2 NO1 COML NCI = H = RO

syl |
AN4 %
AN3

anz (|
ant [ |

=2 =2
Q o

+10V

Wejscia analogowe, (10 o 15 Vdc):

AN1:4-20 mA : czujnik 1

AN2: 4-20 mA: czujnik 2
AN3:4-20mA /0-10 Vdc
(konfigurowalne poprzez przewod
potaczeniowy C.C.): ustawienie
zewnetrznego 2

AN4:4-20mA /0- 10 Vdc
(konfigurowalne poprzez przewdd
potaczeniowy C.C.): czestotliwosé
zewnetrzny / ustawienie

zewnetrznego 2

Wejscia cyfrowe:

IN1 : Start / stop pompy

IN2 : wymiana ustawiania wartosci
IN3: wymiana czujnikéw 1i2

IN4 : wymiana ustawiania wartosci
+ wymiana ustawiania wartosci

ov

Zaleca sie uzywac wytgcznie czystych
stykow.

Otwierajgc lub zwierajac styki cyfrowe
(w oparciu o dokonang konfiguracje
oprogramowania) mozna uruchomié lub
wytgczy¢ silnik.

Wyjscia cyfrowe:

e Przekainik pracy silnika:

NO1, COM1: styk zwarty podczas pracy silnika.
NC1, COM1: styk zwarty podczas wytgczenia
silnika.

e  Przekaznik alarmu

NO2, COM2: rozwierny bez alarmu.

NC2, COM2: zwarty styk z alarmem lub bez
zasilacza.

e  Przekaznik pompy DOL1

NO3, COM3: styk zwarty do uruchomienia pompy
DOL1.

NC3, COM3: styk rozwarty do uruchomienia pompy
DOL1.

Transmisja szeregowa
RS485 dla COMBO:

e Sl+
o SI1-
e G

Przy taczeniu
szeregowym kilku
regulatoréw VASCO
nalezy zwraca¢ uwage na
wtasciwe tgczenie
biegundw.

e Przekainik pompy DOL1

NO4, COM4: : styk zwarty do uruchomienia pompy
DOL1.

NC4, COM4: styk rozwarty do uruchomienia pompy
DOL1.

Przekazniki wyj$¢ cyfrowych sg stykami nie
bedgcymi pod napieciem. Maksymalne napiecie,
ktore moze przeptywac przez styki wynosi 250 V AC
maks. 5 A.

Transmisja szeregowa
RS485 dla MODBUS:

o S2+
o S2-
e G

12




4.1 Zabezpieczenia sieciowe

Zabezpieczenia sieciowe, ktdrych zainstalowanie przed kazdym regulatorem VASCO jest niezbedne, zalezy od rodzaju

instalacji i przepisow lokalnych. Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia magnetotermicznego z krzywa charakterystyczna typu

Ci wytacznika réznicowego typu B, czutego na prad zmienny i staty.

4.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) systemu, konieczne jest zastosowanie nastepujgcych

rozwigzan:
e urzadzenie zawsze musi by¢ uziemione.

e uzywad ekranowanych kabli przewodzacych sygnat, taczac z uziemieniem tylko jedng koricéwke ekranu.

e uzywac jak najkrétszych kabli silnika (< 1 m). Zaleca sie, aby przy uzyciu kabli dtuzszych, byty to kable ekranowane, z

ekranem potaczonym z uziemieniem na obu koricach.

e instalowad kable sygnatowe i kable silnika zasilane oddzielnie.

4.3 Instalacja z bardzo dtugimi kablami silnika

Stosujac bardzo dtugie kable silnika zaleca sie zmniejszenie
czestotliwosci modulacji z 10 kHz (wartos¢ domysina) do
2,5 kHz (parametry silnik). W ten sposéb ogranicza sie
prawdopodobierstwo powstawania szczytdw napiecia w
uzwojeniach silnika, ktére mogtyby uszkodzi¢ izolacje.

kHz

Switching fregquency
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0

o &~
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Y
*,
ABAC S \
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LR

10

20

30 40 50 &0
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W przypadku uzywania kabla silnikowego o dtugosci do 50
metrow, zaleca sie instalowanie miedzy regulatorem
VASCO a silnikiem dtawikéw du/dt, dostepnych na
zamowienie.

-
-
-~

W przypadku uzywania kabla silnikowego o dtugosci ponad

50 metrdw, zaleca sie instalowanie miedzy regulatorem
VASCO a silnikiem filtréw sinusoidalnych, dostepnych na

zamowienie.

13




5. Instalacja

Regulator VASCO mozna zainstalowaé bezposrednio na pokrywie wirnika silnikowego lub na $cianie, za pomoca

odpowiedniego zestawu montazowego.

Zestaw do mocowania na silniku

W tym przypadku wirnik chtodzacy silnika wykorzystuje sie réwniez do chtodzenia regulatora VASCO. Odpowiedni zestaw

montazowy umozliwia trwate potgczenie obu zespotow. Zestaw ten sktada sie z:

Rozmiar 1

Rozmiar 2

e 4 3rub dwustronnych

e 4 nakretek M5

e 4 podktadek spezystych (grower)
e 4 zaczepow

e 1 pierscienia przewodzacego

4 $rub M5x50

4 zaczepdw do przymocowania do pokrywy wirnika
silnika

1 sworznia do centrowania na pokrywie wirnika silnika

Pierscien przewodzacy umozliwia optymalizacje
chtodzenia regulatora VASCO, przyspieszajgc przeptyw
powietrza w strefie rozpraszania, w ktérej jest
zainstalowany modut mocy. Z tego powodu powietrze
dochodzace do silnika jest bardziej gorace niz bytoby bez
VASCO. Gdyby temperatura silnika przekraczata
maksymalng wartos¢ tolerowang, zaleca sie usuniecie
pierScienia przewodzgcego i pozostawienie regulatora
VASCO ewentualnie w temperaturze otoczenia.

Zaczepy sprzegajace powinny, w miare mozliwosci,
zaciskad sie na korpusie silnika, nie na brzegu pokrywy
wirnika, ktéra powinna by¢ przymocowana do korpusu za
pomoca $rub, a nie na zwykty wcisk.
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Rozmiar 3

e n.° 1 Kotnierz silnika MEC160,180,200,225
® n.°4 M8 sruby
e n.°4 M10 sruby, podktadki, nakretki
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Zestaw do mocowania na scianie
Wirniki zintegrowane na podstawie ze skrzydetkami zapewniajg niezalezne chtodzenie regulatora VASCO, ktéry steruje ich
wtgczaniem i wytgczaniem. Odpowiedni zestaw montazowy przewiduje:

Rozmiar 1 Rozmiar 2

e 1 wirnik 230V AC (V209,214) o 12Vdc e 2 wirniki 12 V DC.

(V306,309,406,409) e 1 pokrywe wirnika
e 4 3ruby do mocowania wirnika e 2 3Sruby do mocowania pokrywy wirnika do rozpraszacza
e 1 kratke ochronng ciepta
e 1 wspornik scienny z AlISI 304 e 2 uchwyty do mocowania regulatora VASCO na Scianie
e 4 3ruby do zamocowania wspornika na scianie e 4 3ruby M5 do mocowania regulatora VASCO do uchwytow

na $cianie
e 1 szablon do wykonania otworow

Upewnic sie u producenta, czy silnik nadaje sie do wspétpracy z falownikiem.

Zaleca sie usuniecie wirnika pomocniczego, gdy regulator VASCO jest potaczony z silnikiem. W
przeciwnym razie moze wystapi¢ niebezpieczeristwo przegrzania zaréwno silnika, jak i samego
regulatora VASCO.
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5.1 Instalacja regulatora do pracy przy statym cisnieniu

VASCO moze regulowad predkos¢ obrotéw pompy w ten sposob, aby zapewnic state cisnienie w okreslonym punkcie
instalacji, przy zmiennym zapotrzebowaniu na wode w urzadzeniu odbiorczym.
Podstawowy schemat linii pompowania bedacego w stanie realizowa¢ takie zapotrzebowanie jest nastepujacy:

(sepoms N
&—> VASCO 2: zawor zwrotny

3: zbiornik wyréwnawczy

N . A:
=>< > : zasuwa
2 6 5 5: zasuwa

6: czujnik cisnienia

/

5.1.1 Zbiornik wyréwnawczy

W instalacjach wodnych wyposazonych w regulator VASCO jedyng funkcjg zbiornika wyréwnawczego jest kompensacja strat
(lub minimalnego zuzycia wody) i utrzymanie statego cisnienia po wytgczeniu pompy, zapobiegajagc w ten sposdb zbyt
czestemu powtarzaniu wigczania/wytgczania pompy (wiecej informacji na ten temat jest zawartych w suplemencie).
Podstawowe znaczenie ma wtasciwy wybdr pojemnosci i cisnienia wstepnego napetnienia zbiornika wyréwnawczego.
Pojemnos¢ zbyt mata nie pozwala na skuteczng kompensacje minimalnego zuzycia wody lub jej strat podczas zatrzymania
pompy, natomiast zbyt duza pojemnos¢ zbiornika powoduje nie tylko strate ekonomiczng i zajmowanie powierzchni, lecz
rowniez trudnosci w kontroli cisnienia regulowanego przez VASCO.

Praktycznie wystarczajqcy jest zbiornik wyrownawczy o pojemnosci réwnej okoto 10% zqdanego maksymalnego natezenia
przeptywu liczonego w litrach na minute.

Przyktad: Jesli zadane maksymalne natezenie przeptywu wynosi 60 litrdw/min., to wystarczajacy jest zbiornik wyréwnawczy o
pojemnosci 6 litrow.

Cisnienie wstepnego napetnienia zbiornika wyréwnawczego powinno wynosic okoto 80 % cisnienia eksploatacyjnego.
Przyktad: Jesli ciSnienie nastawione za pomocg VASCO, ktére chce sie utrzymac w uktadzie niezaleznie od zuzycia wody,
wynosi 4 bar, cisnienie wstepnego obcigzenia zbiornika wyréwnawczego powinno wynosi¢ okoto 3.2 bar.

5.1.2 Czujnik ci$nienia

Regulator VASCO moze zostaé potgczony z czujnikami jednostkowego nacisku liniowego z wyjsciem 4 —20 mA. Zakres
napiecia zasilania czujnika powinien obejmowac¢ napiecie 15 V dc dostepne w regulatorze VASCO.

Podtaczenia czujnika cisnienia dokonuje sie za pomocg zaciskdw wejscia analogowego.

VASCO obstuguje instalacje drugiego czujnika ci$nienia dla:

e praca przy statej réznicy cisnien. (AN1 - AN2).

¢ automatyczna wymiana czujnika cisnienia w przypadku awarii gtéwnego.

¢ Wymiana czujnika cisnienia poprzez wejscie cyfrowe.

Pofaczenie z czujnika ci$nienia jest za pomocg analogowych zaciskéw wejsciowych.

czujnik 1 e ANI: syngallzowac 4-20 mA (-)
e +15V: zasilacz 15 Vdc (+)
e AN2: sygnalizowac 4-20 mA (-)
czujnik 2 e +15V: zasilacz 15 Vdc (+)
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5.2 Instalacja do aplikacji ze statg réznica ci$nien

VASCO moze regulowaé predkos¢ obrotéw pompy w ten sposob, aby zapewnic statg réznice cisnien pomiedzy strong ttoczng i
ssawng pompy. W tym celu stosuje sie czujnik rdznicy cisnien, lub dwa czujniki cisnienia: jeden po stronie ssawnej, drugi po
stronie ttocznej pompy.

Inverter Inverter

@ *

N.B. Jezli podczas pracy cisnienie po stronie ssawnej pompy spadnie ponizej cisnienia atmosferycznego, nalezy zastosowac

czujnik ci$nienia bezwzglednego.

5.2.1 Podtaczenie czujnika cisnienia

Regulator VASCO moze zosta¢ potgczony z czujnikami cisnienia z wyjsciem 4 — 20 mA. Zakres napiecia zasilania czujnika
powinien obejmowac napiecie 15 VDC, dostepne w regulatorze VASCO.

e AN1:4-20 mA (-)sygnat

CZUJNIK ROZNICOWY .
e +15V: 15 Vdc (+) zasilanie

W przypadku zastosowania dwdéch czujnikdw cisnienia, czujnik po stronie ttocznej musi zosta¢ podtgczony do wejscia
analogowego 1, natomiast czujnik po stronie ssawnej musi zosta¢ podtgczony do wejscia analogowego 2:

e AN1:4-20 mA (-)sygnat
e +15V: 15 Vdc (+) zasilanie
e AN2:4-20 mA (-)sygnat
e +15V: 15 Vdc (+) zasilanie

CZUJINIK 1 (wyptyw)

CZUJNIK 2 (ssanie)

W konfiguracji IN/OUT j ustawier nalezy wprowadzi¢ AN1, AN2 jako ,,réznice”.

5.2.2 Programowanie

Rozruch i zatrzymanie pompy moze by¢ dokonywane przez zewnetrzny styk podtgczony do wejscia cyfrowego 1
(IN 1, 0V) i ustawione jako N.O lub N.Z. w menu kontrola.

W zwigzku z tym zaleca sie ponizsze ustawienia:

Ap
Parametry kontrola Rekomendowane wartosci
Czest. min. kontr. Taka sama jak minimalna

czestotliwod¢ silnika <

Rdznica cisnien 0 bar ‘é -
Roznica cignien, start 0 bar &
Réznica ciénien, stop 99 sek s L
Parametry IN/JOUT Rekomendowane wartosci Op set
Funkcja AN1,AN2 Rdznica 1-2

State cisnienie réznicowe

Wartos¢ zadana odnosi sie do cisnienia réznicowego, ktdra powinna by¢ utrzymana na statym poziomie. Ustawic¢ wartosci
zadang réwna cisnieniu réznicowemu mierzonemu pomiedzy strong ttoczng a strong ssawng pompy przy maksymalnym
obcigzeniu (petny przeptyw) | maksymalnej czestotliwosci (50Hz)

Proporcjonalna réznica ci$nien

W przypadku, gdy konieczne jest zastosowanie logiki sterowania opartej na proporcjonalnej réznicy cisnien (w celu uzyskania
dalszych oszczednosci energii) nalezy ustawi¢ wartos¢ zadang réwnag réznicy cisnien pomiedzy strong ttoczng a strong ssawng
pompy przy minimalnej czestotliwosci (20 Hz) i kompensacji w celu uzyskania maksymalnej wartosci zdanej przy
maksymalnej czestotliwosci (50 Hz) i maksymalnym obcigzeniu (petny przeptyw).
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6. Uzytkowanie i programowanie regulatora

Mimo znacznej ilosci parametréow konfigurowalnych i dostepnych informacji, uzytkowanie i programowanie regulatora
VASCO jest nadzwyczaj proste i odbywa sie intuicyjnie. Dostep do parametréow jest dwupoziomowy:

1: poziom instalatora (MENU’ PARAM KONTROLA, PARAM IN/OUT, PARAM LACZNO§C)

Potrzebna jest znajomos¢ hasta dostepu, poniewaz parametry, do ktorych dostep jest mozliwy sg nadzwyczaj
delikatne i moze nimi zarzadza¢ jedynie wykwalifikowany personel. Hasto domysine 001.

Z menuU parametréw instalatora mozna zapisa¢ nowe hasto umozliwiajgce dostep na poziomie instalatora.

2: poziom zaawansowany (MENU’ PARAM SILNIK)

Potrzebna jest znajomos¢ dodatkowego hasta dostepu, w celu zachowania tych tak delikatnych parametrow, ktére w
przypadku nieprawidtowej nastawy, spowodowatyby uszkodzenie regulatora VASCO, pompy i instalacji. Hasto
domysine 002.

Z menuU parametréw zaawansowanych mozna zapisa¢ nowe hasto umozliwiajgce dostep na poziomie
zaawansowanym.

Préba uzyskania dostepu na poziomie instalatora lub zaawansowanym za pomocg nieprawidtowego hasta spowoduje
jedynie mozliwos¢ wyswietlania parametréw bez mozliwosci dokonywania ich zmiany.

6.1 Wyswietlacz

ENTER

-

STOP silnika
wyjscie z menu
reset alarmoéw

[ ROZRUCH silnika ] O
00

Jest to wyswietlacz podswietlany, o dwu liniach zawierajgcych po 16 znakow.
Podczas eksploatacji regulatora VASCO uzytkownikowi towarzyszy sygnat dzwiekowy potwierdzajgcy. Sygnat dzwiekowy jest
rowniez natychmiastowym wskaznikiem ewentualnego alarmu.

Przegladanie ]

Przegladanie ]

&

6.2 Konfiguracja poczatkowa

Po pierwszym uruchomieniu regulatora VASCO uzyskuje sie bezposredni dostep do konfiguracji poczatkowej, dzieki ktorej
mozliwe jest szybkie i catkowite zaprogramowanie urzadzenia potgczonego z pompg i instalacjg, ktorej cze$¢ stanowi. Jesli
konfiguracja poczatkowa nie zostanie przeprowadzona do korca, uruchomienie regulatora VASCO nie jest mozliwe. Mozliwe
jest jednak powtdrzenie konfiguracji poczatkowej w kazdym momencie (uzyskujgc dostep za pomocg hasta poziomu
drugiego), jak w przypadku, gdy podejmuje sie decyzje o zainstalowaniu regulatora VASCO w nowym zestawieniu.

Regulator VASCO podpowiada wartosci domysine dla kazdego parametru. W przypadku decyzji dokonania zmian ustawienia
standardowego wystarczy nacisng¢ przycisk ENTER, odczekac az parametr zacznie btyskac i wtedy ustawi¢ wybrang wartos¢
za pomocy przyciskow przegladania. Ponowne nacisniecie przycisku ENTER spowoduje zapisanie wybranej wartosci
parametru, ktéra przestaje pulsowac.

Ponizej podajemy szczegdtowy opis réznych parametrow wystepujacych kolejno podczas konfiguracji poczgtkowe;.
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Parametr Domysiny Opis
Jezyk XXXXX Jezyk komunikacji z uzytkownikiem
XXXXX
Jednostka bar Jednostka pomiaru.
XXXXX
Typ silnika Typ pod’raczonego silnika:
L. e jednofazowy (V209, 214)
tréjfazowy . .
YXXXXXX e asynchroniczny tréjfazowy
e synchroniczny MT (z magnesami trwatymi)
I XX Prad znamionowy silnika zgodny z danymi tabliczki znamionowej powiekszony o
Amp. znam. silnika 10%. Istotnie, spadek napiecia spowodowany przez falownik powoduje wyzszy
pobdr w stosunku do pradu znamionowego podanego na tabliczce. Konieczne
I= XX.X [A] jest sprawdzenie u producenta silnika, czy jest on dostosowany do takiego
przetezenia.
. 50 Czestotliwos¢ znamionowa silnika zgodna z danymi tabliczki znamionowe;j.
Czest. znam. silnika
f= XXX [Hz]
Sposadb kontroli: stata wartos¢
P. skala czujnik 16 Koniec skali czujnika.
p=XX.X [bar]
Test czuinik Gdyby czujnik nie byt podtgczony, lub jego podtaczenie byto nieprawidtowe, po
) nacisnieciu przycisku ENTER zostanie wyswietlone wskazanie CZUJNIK OFF
Przycisnac ENT
k.l 10 Okresla maksymalny poziom cisnienia instalacji, po ktérego przekroczeniu,
Wart.maks.alarmu rowniez w trybie dziatania przy statej czestotliwosci, pompa zostaje wytgczona i
wysytany jest sygnat alarmu. Pompa zostanie uruchomiona ponownie dopiero
p= XXX [bar] wtedy, gdy mierzone ciénienie obnizy sie na okres dtuzszy niz 5 sekund ponizej
poziomu maksymalnego cisnienia.
Ustaw. wartosc 3 Jest to wartos¢ cisnienia, ktdra ma by¢ utrzymana na statym poziomie.
p = XX.X [bar]
KALIBRACJA SILNIKA W przypadku.grzaf:lzem‘a typg ,FOC-ready” nalezy przed uruchomieniem
przeprowadzi¢ kalibracje silnika.
nacisnac ENT Uwaznie przeczytaé¢ odpowiedni rozdziat.
- Weciskajac przycisk START/STOP mozna sprawdzié prace pompy przy zgdanej
Test silnika S )
czestotliwosci roboczej.
N.B: Sprawdzi¢ mozliwos¢ uruchomienia pompy bez uszkodzenia samej
START/STOP pompy lub instalacji.
Kierun. obr. siln -—-> Gdyby podczas sprawdzania pompy okazato sig, ze kierunek jej obrotéw jest
’ ’ ’ nieprawidtowy, mozna go odwrdcic, nie zmieniajgc kolejnosci podtaczenia faz.
> / P
OFF Aktywowanie funkcji ON w celu zapewnienia dziatania kombinacyjnego
COMBO wiekszej liczby pomp potaczonych szeregowo (do 8). (patrz rozdziat
poswiecony temu zagadnieniu)
ON/OFF
OFF Wociskajac przycisk ON po przerwie, ktéra nastgpita w zasilaniu, spowodujemy

Rozruch automat.

ON/OFF

powrdt regulatora VASCO do tych samych warunkéw dziatania, w jakich
znajdowat sie przed wytaczeniem zasilania. Oznacza to, ze jesli pompa dziatata
przed wytgczeniem pradu, jej dziatanie zostanie wznowione.
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KONFIGURACJA
UKONCZONA

Komunikat ten informuje uzytkownika o pomysinym ukonczeniu procedury
konfiguracji poczagtkowej. Parametry nastawione podczas tej procedury zostaja
zapisane w pamieci regulatora VASCO.

6.2.1 Sterowanie silnikiem metoda FOC

Wprowadzenie

Sterowanie silnikiem metodg FOC (Field Oriented Control, sterowanie polowo zorientowane) zastosowane w falownikach

typu ,,FOC-ready” oferuje nastepujace zalety w poréwnaniu do sterowania tradycyjnego:

e  Mniejsze zuzycie energii.

Szybka i precyzyjna regulacja predkosci.

Optymalna kontrola pradu w kazdym punkcie roboczym.

e Zmniejszenie fluktuacji momentu obrotowego (drgania) w celu zapewnienia ptynniejszej i bardziej regularnej pracy

w catym zakresie czestotliwosci oraz mniejszego hatasu w systemie.

e  Mniejsze obcigzenie mechaniczne silnika, pompy i uktadu hydraulicznego.

Sterowanie metoda FOC dla urzadzen typu ,,FOC-ready” moze by¢ stosowane w przypadku:

e Asynchronicznych silnikdw tréjfazowych

e Synchronicznych silnikéw tréjfazowych z magnesami trwatymi

Sterowanie jest ,bezczujnikowe” i dlatego nie wymaga uzycia zadnego czujnika.

Kalibracja sterowania metodg FOC

Aby umozliwi¢ sterowanie urzgdzeniem metodg FOC, nalezy:

1. Wykonac petne okablowanie systemu. Podtgczy¢ obcigzenie (pompe) do falownika za pomoca kabla o odpowiedniej

dtugosci i przy mozliwej obecnosci filtra dV/dt lub filtra sinusoidalnego.

2. Doprowadzi¢ zasilanie systemu i postepowac zgodnie z poczgtkowa procedurg konfiguracji, okreslajgc:

a) Typ silnika: asynchroniczny tréjfazowy lub synchroniczny z magnesami trwatymi.

b) Napiecie znamionowe silnika zgodnie z danymi podanymi na tabliczce znamionowej.

c) Czestotliwos¢ znamionows silnika zgodnie z danymi podanymi na tabliczce znamionowe;j.

d) Znamionowy prad silnika zwiekszony o 5% w stosunku do tabliczki znamionowe;.

3.  Wykonaé procedure autokalibracji (autotuningu), aby umozliwi¢ inwerterowi przyswojenie informacji elektrycznych

podtaczonego do niego obcigzenia (silnika, kabla i dowolnego filtra). Proces kalibracji moze potrwac do 1 minuty.

Zaczekac¢ na pomysine zakonczenie procesu kalibracji.

Podczas procesu kalibracji silnik pozostaje nieruchomy, ale jest zasilany przez caty czas trwania tej
procedury.

Odtaczy¢ urzadzenie od zasilania przed jakakolwiek ingerencjg w podtaczone do niego urzadzenia i
obciazenia.

Przestrzegac instrukcji bezpieczeristwa zawartych w instrukcji montazu i obstugi urzgdzenia.

Proces kalibracji moze potrwac do 1 minuty. Zaczeka¢, az do jego zakonczenia.

Proces kalibracji nalezy przeprowadzi¢ w warunkach koncowej konfiguracji elektrycznej systemu,
tj. przy obecnosci silnika, kabla i ewentualnie filtra.

Jesli przeprowadzono wymiane zastosowanego silnika, kabla lub filtra, konieczne jest powtdrzenie
procesu kalibracji poprzez uzyskanie dostepu do menu parametréw silnika (domysine hasto 002).
Nieprawidtowe ustawienie napiecia, czestotliwosci i prgdu znamionowego silnika prowadzi do
btednych wynikéw procesu kalibracji, a zatem do nieprawidtowego dziatania silnika.
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Ustawienie znamionowego pradu silnika na wartosc wiekszg niz podano na tabliczce znamionowej
moze powaznie uszkodzi¢ zaréowno silnik jak i falownik.

Podczas kalibracji uzwojenia silnika s3 podgrzewane przez prad testowy. Jesli silnik dysponuje
autowentylacjg, brak obrotéw silnika nie pozwala na wymuszone wyprowadzenie ciepta.

Dlatego zaleca sie pozostawic silnik do ostygniecia miedzy jedng a druga kalibracja.

W przypadku, gdy proces kalibracji nie zakornczyt sie powodzeniem, nalezy zweryfikowaé:

e Pofaczenia miedzy falownikiem a obcigzeniem (w tym zainstalowane ewentualnie filtry silnika).
e Ustawione nominalne wartosci napiecia, czestotliwosci i pradu.

Uruchomienie silnika nie bedzie mozliwe, dopdki proces kalibracji nie zostanie zakonczony.
Jesli nie mozna zakonczy¢ procesu kalibracji, mozliwe jest reczne wprowadzenie parametréow
rezystancji stojana (Rs) i indukcyjnosci stojana (Ls) w menu parametréw silnika (domysine hasto
002).

Dane te moga by¢ dostarczone przez producenta silnika lub uzyskane na podstawie pomiaréow.
Jesli dane te nie sg dostepne, a proces kalibracji nie powiodt sie, zalecamy skontaktowanie sie z
dziatem pomocy technicznej.

Regulacja sterowania metodg FOC
Algorytm sterowania metodg FOC realizuje sterowanie prgdem (momentem) i predkoscig z okreslong dynamika reakcji.

Dynamika sterowania FOC jest ustawiona domysInie na wartos¢ wystarczajaca do zagwarantowania precyzyjnej kontroli
wolnej od fluktuacji w wiekszosci zastosowan.

W niektdrych przypadkach moze by¢ jednak konieczne zwiekszenie (w przypadku fluktuacji czestotliwosci) lub obnizenie (w
przypadku alarméw nadpradowych lub zadziatania IGBT) parametru ,Dynamika FOC” w menu parametrdéw silnika (domysine
hasto 002) zgodnie z ponizszg tabelg:

KONFIGURACJA DYNAMIKA FOC
Przewody silnika krotsze niz 100 m i brak filtra miedzy falownikiem a silnikiem. 200

Przewody silnika krotsze niz 100 m i obecnosc¢ filtra dV/dt miedzy falownikiem a silnikiem. 150

Przewody silnika dtuzsze niz 100 m i obecnos¢ filtra dV/dt miedzy falownikiem a silnikiem. 100

Obecnos¢ filtra sinusoidalnego miedzy falownikiem a silnikiem. 50

Nieprawidtowe ustawienie dynamiki FOC moze spowodowac:
e  Fluktuacje predkosci w przypadku, gdy dynamika FOC jest zbyt wolna.
e Alarmy nadpradowe lub zadziatanie IGBT w przypadku, gdy dynamika FOC jest zbyt
szybka.
W przypadku wystgpienia warunkéw wymienionych powyzej zaleca sie natychmiastowa
interwencje poprzez odpowiednie dostosowanie parametru ,,Dynamika FOC”.
Brak interwencji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia falownika, silnika i systemu.
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6.3 Wizualizacja poczatkowa

Po wtaczeniu urzadzenia wyswietlane sg komunikaty informujace uzytkownika o wersji oprogramowania wyswietlacza (LCD =
X.XX) i o wersji oprogramowania falownika (INV = X.XX).

LCD = X.XX

INV = X.XX

Nastepnie, lub jak tylko zakonczy sie pierwsza konfiguracja poczatkowa, otwiera sie wizualizacja uzytkownika, ktdra, jak
mozna to sprawdzi¢ za pomoca przyciskow przegladania, sktada sie z:

p jest wartoscig cisSnienia mierzonego.

Fal.: ON/OFF sil.: ON/OFF Po nacisnieciu przycisku ENTER pojawia sie wartos$¢ cisnienia set.

p =XX.X [bar]

Parametr f wyraza czestotliwos$¢ (Hz), z jaka regulator VASCO zasila silnik. Za pomoca
przycisku ENTER, jesli sposdb kontroli jest nastawiony na “czestotliwos¢ statg”,
mozliwe jest dokonanie zmiany czestotliwosci roboczej w czasie rzeczywistym, podczas
f= XXX.X [Hz] gdy symbol set pojawia sie na wyswietlaczu. Nastepne wcisniecie przycisku ENTER
powoduje wyijscie z tego trybu; potwierdza to znikniecie symbolu set i zapisanie w
pamieci nowej czestotliwosci robocze;j.

Parametr V wyraza napiecie zasilania regulatora VASCO. Wartos$¢ napiecia pojawia sie
tylko wtedy, gdy silnik jest wytgczony - stan OFF. W stanie ON (silnik wtgczony) zamiast

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

V_in=XXX [V] / I=XX.X [A] napiecia zasilania wyswietlany jest parametr |, wyrazajgcy natezenie pradu (A)
pobieranego przez silnik.
Fal.: ON/JOFF Sil.: ON/OFF Parametr cos phi wyraza cosinus kata przesunigcia fazowego phi miedzy napieciem a
natezeniem pradu. Jest on rowniez nazywany wspotczynnikiem mocy.
Cos phi = X.XX
Fal.: ON/OFE Sil.: ON/OFF Dostarcza oszacowanie mocy elektrycznej czynnej pobieranej przez silnik.
P = XXXXX [W]
Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF Gdy brak jest alarmoéw, STAN jest stanem NORMALNYM.
W przeciwnym przypadku btyska komunikat alarmu i jest emitowany przerywany
STAN: NORMALNY/ALARM sygnat dZzwiekowy, ktéry mozna wyciszy¢ za pomocg przycisku STOP.
Za pomocgy przycisku ENTER wtgcza sie ekran wyswietlajacy: okres eksploatacji
Okres ekspl. fal. falownika, okres eksploatacji silnika, statystyki wykorzystania, rejestrator btedéw w
stosunku do okresu eksploatacji falownika.
¥xxxx h 1 xxm Aby powrdci¢ do wizualizacji poczatkowej, wystarczy nacisngé przycisk ENTER.

Okres ekspl. sil.

XXXXX h : xx m

%f 25 50 75 100

%h XX XX XX XX

AL XXXXXXXXXXXXX

XXXXXXX h : XX m

Ments Naciskajgc przycisk ENTER, uzyskuje sie dostep do wizualizacji menu.

ENT — dostep do

Pierwsza linia wizualizacji poczatkowej przedstawia stan VASCO:
e Fal.: ON XXX.X Hz jesli VASCO jest nastawiony na kontrole a silnik dziata ze wskazang czestotliwoscig.
e Fal.: ON Sil.: OFF jesli VASCO jest nastawiony na kontrole, a silnik nie dziata (na przyktad: pompa zostata
wytaczona, poniewaz osiggneta minimalng czestotliwosc, przy ktérej jest wytagczana podczas pracy ze statg
czestotliwoscia).
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6.4 Wizualizacja menu

e Fal: OFF Sil.: OFF jesli VASCO nie jest nastawiony na kontrole silnika, ktory jest w tym przypadku wytgczony.

Kiedy funkcja COMBO jest aktywna, obok napisu Fal. pojawia sie adres odpowiedniego regulatora VASCO.

Naciskajac przycisk ENTER przy otwartym oknie [MENU’ / ENT — aby uzyskac dostep] w wizualizacji poczagtkowej uzyskuje sie

dostep do wizualizacji menu.

MENU’

Param. kontrola

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta instalatora (poziom 1,
domyslnie 001).

MENU’

Param. silnik

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta zaawansowanego
(poziom 2, domysinie 002).

MENU’

Param. IN/OUT

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta instalatora (poziom 1,
domyslinie 001).

MENU’

Param. lacznosc

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta instalatora (poziom 1,
domysinie 001).

MENU’

Konfig. poczat.

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta zaawansowanego
(poziom 2, domyslInie 002)

W celu wyjscia z wizualizacji menu i powrotu do wizualizacji poczatkowej trzeba nacisng¢ przycisk czerwony STOP.

6.5 Parametry kontrola

dl o &
v 21z 3|8 3
'c Opis el 8| Y| JI N
% c| v £ y | 3
Parametr > S| 2| g| & =
£ o | 3 s S °
o — © ‘J. e
© Sl a2 B 8
) Sl s 8
) o
Jak sprawdzi¢ pompe.
Mozna wybrac:
Rodzaj kontroli e monitorowanie statej wartosci: VASCO zmienia sie predkos¢ pompy w taki
sposob, aby utrzymaé wartosé zadana stata niezaleznie od zuzycia wody.
e  Stala wartosc * Regulacja statej czestotliwosci: VASCO uprawnienia pompa do czestotliwosci
e Stala czestotl. zadanej.
e Stalawart. 2 zes. e Sterowanie przy statej wartosci z dwéch pozgdanych wartosci wybranych
przez otwieranie lub zamykanie cyfrowe wejscia IN2.
e  Stal.czes.2 war. . . S . S -
' e Regulacja statej czestotliwosci z dwdch czestotliwosci wartosci wybranych
e Czestotliw.zewn. przez otwieranie lub zamykanie cyfrowe wejécia IN2.
e W trybie zewnetrznego sterowania czestotliwosci jest czestotliwos¢ silnika
mozna sterowac za pomoca analogowego sygnatu potgczone z wejsciem AN4.,
10

Wart. maks. alarmu

p = XX.X [bar]

Okresla maksymalny poziom cisnienia osiggalny w /
instalacji, po ktérego przekroczeniu, rowniez w « V V «

trybie dziatania przy statej czestotliwosci, pompa
zostaje wytaczona i wysytany jest sygnat alarmu.

Pompa zostanie uruchomiona ponownie dopiero
wtedy, gdy mierzone ci$nienie obnizy sie na okres
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£ c| 8| 3| N| B
S S| 8| =] =| %
T - wv © © g
n & | e <)
) o
dtuzszy niz 5 sekund ponizej poziomu
maksymalnego cisnienia.

0 Okresla minimalny poziom ci$nienia osiggalny w /
instalacji, ponizej ktorego, rowniez w trybie / J J /
dziatania przy statej czestotliwosci, pompa zostaje
wytaczona i wysytany jest sygnat alarmu. Pompa

_ zostanie uruchomiona ponownie dopiero wtedy,
Wart. min. alarmu gdy mierzone ci$nienie podniesie sie powyzej
poziomu minimalnego na okres dtuzszy niz 5
p= XXX [bar] sekund. Funkcja ta jest wskazana do wytgczania
pompy w przypadku uszkodzenia rurociggu. W tym

celu wystarczy nastawi¢ wartos¢ wyzszg od zera.
Nastawiajgc wartos¢ zerowg spowodujemy, ze
pompa bedzie pracowata nadal, nawet wtedy, gdy
cisnienie wzrosnie do zera.

OFF Z mozliwoscig ustawienia statej wartosci
Zewn.zest.umozl. | AN3
analogowym . ‘/
ON/OFF

Ustaw.wartosc 3 Jest wartos.aa Flsnlenla, ktére chce sie utrzymacd na J
statym poziomie.

p = XX.X [bar]

Kompensata 0 KomperTsaCJla'usnlen'la przy ne'AJwyzszeJ o J «

czestotliwosci dla pojedynczej pompy. Naciskajgc

p= XXX [bar] przycisk zielony mozna dokonac zmiany jego znaku.

3 Jest wartoscig cisnienia, ktdre chce sie utrzymacé na « V
statym poziomie.

Ustaw.wartosc 2

p = XX.X [bar]

0 Kompensacja cisnienia przy najwyzszej « V
czestotliwosci dla pojedynczej pompy. Naciskajac
przycisk zielony mozna dokona¢ zmiany jego znaku.

Kompensata 2

p = XX.X [bar]

5 Przedziat czasu, w ktdéry nastepuje aktualizacja J «
wartosci cisnienia regulowanego w zaleznosci od

kompensacji. Napis ten pojawia sie tylko wtedy,
gdy Kompensata jest inna niz zero.

Przelic. ust. war.

t=XX [s]

W celu zapewnienia prawidtowego dziatania kontroli cisnienia zaleca sie umiesci¢ czujnik w poblizu pompy lub zespotu
pomp.

W celu kompensacji spadkow cisnienia w rurociggu (proporcjonalnych do natezenia przeptywu) wystepujgcych pomiedzy
czujnikiem cisnienia a odbiornikiem, mozna dokonaé zmiany cisnienia set liniowo w stosunku do czestotliwosci. W
szczegdlnosci, czestotliwosci minimalnej dla Q = 0 zostaje przypisane cisnienie set, natomiast z najwyzszg czestotliwoscig
silnika skojarzone jest Cisnienie set powiekszone o warto$¢ Kompensacji cisnienia pomnozonej przez liczbe jednostek
zespotu.
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Opis
Parametr

domysinie
Stala wartosc
Stala estotl
Stala wart. 2 zes.
Stal.czes.2 war.

Czestotliw.zewn.

Czujnik
ci$nienia

4 bar

Kompensata (1 bar)

ustawi¢ wartos¢ (3 bar)

5
rd

Q

Mozliwe jest wykonanie nastepujgcego testu, w celu sprawdzenia prawidtowej wartosci Kompensacji cisnienia, ktére ma
by¢ nastawione w menu parametréw kontrola:
1. zainstalowaé manometr przy urzgdzeniu odbiorczym najbardziej oddalonym od czujnika cisnienia (lub
przynajmniej przypuszczalnie narazonego na najwieksze spadki ci$nienia)
2. otworzyc catkowicie przewody zasilajace
3. sprawdzi¢ cisnienie wskazane na najbardziej oddalonym manometrze
--> nastawic¢ warto$¢ Kompensacji cisnienia réwnag réznicy wartosci wskazanych przez oba manometry.
W przypadku zespotu, podzieli¢ znaleziong wartos$¢ przez liczbe pomp w zespole, poniewaz okreslona kompensacja jest

przypisana do pojedynczej pompy.

50 Minimalna czestotliwos¢, przy ktérej pompa « V

Czest. min. kontr. . . .
powinna sie wytgczy¢.

fmin = XXX [Hz]

Przestac opozn. 5 Jest tc? cza.s z‘wfolfl,.z jaka !:)ompa zgstajle.wy’faczona J «
po osiggnieciu minimalnej czestotliwosci
t=XX [s] wytgczenia.
20 Jest to czas, w ktérym regulator VASCO zmniejsza J «

czestotliwosé zasilania silnika z czestotliwosci
minimalnej do czestotliwosci minimalnej silnika.
Jesli w tym czasie cisnienie mierzone opadnie
ponizej ciSnienia nastawy — delta cisnienia

t=XX [s] rozruchowego, regulator VASCO ponownie
uruchamia silnik. W przeciwnym wypadku
regulator VASCO spowoduje catkowite wytgczenie
silnika, zgodnie z przebiegiem liniowym
czestotliwosci min. silnika.

Rampa kontrola
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Parametr

domysinie

Opis

Stala wartosc
Stala estotl

Stala wart. 2 zes.

HzA

Czest. min. kontr..

Czest. min. silnika

i

Ustaw. wartosc

Cisn. 4

Delta kontrola

- —

Przestac opozn. Rampa kontrola

\ 4

Sec

Delta poczatek

p = XXX.X [bar]

0.5

Jest to czas, w ktorym regulator VASCO zmniejsza «
czestotliwosc zasilania silnika z czestotliwosci

minimalnej do czestotliwosci minimalnej silnika.
Jesli w tym czasie cisnienie mierzone opadnie
ponizej cisnienia nastawy — delta cisnienia
rozruchowego, regulator VASCO ponownie
uruchamia silnik. W przeciwnym wypadku
regulator VASCO spowoduje catkowite wytgczenie
silnika, zgodnie z przebiegiem liniowym
czestotliwosci min. silnika.

Delta Kontrola

p = XXX.X [bar]

0.1

Ten parametr informuje, zmierzona wartos¢ musi «
miescic¢ sie w stosunku do wartosci ustawionej dla
pompy, wytgczenie, zostaje wznowiona.

Delta zatrzyman.

p = XX.X [bar]

0.5

jest wzrost wartosci mierzonej w stosunku do J
wartosci zadanej, ktére muszg byé przekazywane,

tak, ze nie jest zmuszony wytgczenie pompy
zgodnie z rampg zatrzymania.

Ki

XXX

Kp

XXX

Za pomocy parametréw Ki i Kp mozliwa jest «
regulacja dynamiczna, dzieki ktérej VASCO

wykonuje kontrole ci$nienia. Na ogdt wystarczy
utrzymywac nastawione wartosci domysine (Ki =
50, Kp = 005), ale gdyby VASCO zareagowat
wahaniami czestotliwosci i ciSnienia, mozliwe jest
zapobiezenie takiemu zachowaniu, zwiekszajac (lub
zmniejszajgc) najpierw wartosc¢ Ki, zachowujac
niezmienng wartos¢ Kp.

Gdyby problem utrzymywat sie nadal, zaleca sie
dokonanie modyfikacji wartosci Kp, a nastepnie
przeprowadzenie regulacji za pomocg parametru
Ki.

Stal.czes.2 war.
Czestotliw.zewn.




2 : g8l 2| 3|23
i <UL S8 |~ 3
Parametr E 3 : © § =
5 sl g 3] 8|8
° 2|l s s| B| 8
a| &8
Pompa DOL 1 OFF Uzbrojenie i rozbrojenie pompy pomocniczej 1, o J J
predkosci statej (Direct On Line pump)
ON/OFF
Pompa DOL 2 OFF Uzbrojenie i rozbrojenie pompy pomocniczej 2, o V J
predkosci statej (Direct On Line pump)
ON/OFF
OFF Aktywowanie alternatywnego dziatania pomp DOL.
Praca przemienna Kolejnos¢ priorytetu dziatania jest zmieniana w J J
oparciu o poprzednie uruchomienie kazdej pompy,
ON/OFF w taki sposéb, aby uzyskaé niemal jednakowe
zuzycie obu pomp.
01 Jest to zwtoka czasowa, z jakg pompy DOL wiaczajg
Zwt. rozruchu POM sie, po tym jak pompa o predkosci zmiennej « «
osiggnetfa najwyzszg czestotliwosé silnika, a
t=XX[s] wartosc cisnienia obnizyta sie ponizej Cisnienia set
— delty cisnienia startowego.
OFF Aktywowanie funkcji ON w celu zapewnienia « «
Combo dziatania kombinacyjnego wiekszej liczby pomp
potaczonych szeregowo (do 8). (patrz rozdziat
ON/OFF poswiecony temu zagadnieniu)
Bezps$r | Okredla logike, z jaka regulator VASCO reaguje na J «
Kontrola P ednia | zmiane cisnienia:
Bezposrednia: w miare wzrostu cisnienia regulator
Bezpoér./Odwrotna VASCO redukuje predkosc¢ silnika.
Odwrotna: w miare wzrostu cisnienia regulator
VASCO zwieksza predkosc silnika.
0.65 Jest to wartosé cos phi rejestrowana podczas pracy
pompy na sucho. W celu wiasciwego ustawienia « « « « /
tego parametru, zaleca sie kontakt z producentem
Cos phi na sucho pompy lub przeprowadzenie szybkiej préby pompy,
zamykajac jej zasilanie i odczytujac odpowiednia
cosphi = X.XX warto$¢ cos phi we wtasciwym oknie wizualizacji
poczatkowej. Na ogot wartosc cos phi przy pracy na
sucho wynosi okoto 60% wartosci cos phi przy
pracy pod obcigzeniem zadeklarowanej w danych
na tabliczce znamionowej silnika.
. est podstawa czasu, ktéry okresla opdznienie préb
Opoznien.restart 10 ponownego uruchomienia pompy po alarmie braku “ / J « /

t=XX [min]

wody. Dla kazdej préby, czas opdznienia jest
podwojona.Maksymalna liczba prdéb jest 5.

Zmiana HAStA 1

ENT

Za pomoca przycisku ENT mozliwe jest dokonanie
zmiany hasta poziomu instalatora (poziom 1)
(domyslnie 001).
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6.6 Parametry silnik

Parametr Domyslnie Opis
Nap. znam. silnika XXX Naple.ue znarmonowe silnika zgodnie z jego danymi z tabliczki
zZnamionowe;.
V= XXX [V] Sredni spadek napiecia spowodowany przez falownik zawiera sie miedzy 20
a 30 Vrms, w oparciu o warunki obcigzenia.
— 0% Wzrost napiecia podczas rozruchu silnika.
Napigcie rozruchu N.B: Nadmierny wzrost wartosci napiecia rozruchowego moze
spowodowac powazne uszkodzenie silnika.
0,
XX [%] Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z producentem.
XX Prad znamionowy silnika odpowiadajacy jego wartosci podanej na tabliczce
Amp. znam. silnika znamionowej, powiekszony o 10%. Istotnie, spadek napiecia spowodowany
przez falownik powoduje pobdr pragdu wyzszy od nominalnego, podanego
= XX.X [A] na tabliczce znamionowej. Konieczne jest uzyskanie zapewnienia
producenta, ze takie przetezenie nie bedzie stanowito niebezpieczeristwa
dla silnika.
Czest. znam. silnika 50 Czestotliwos¢ znamionowa silnika podana na tabliczce znamionowej.
f= XXX [Hz]
Czest. maks. silnika 50 NaJwyzs.za clz,estotllwosc, z Je.akg chcemY z.a5|la(? silnik. Zmnlejszajqc,
czestotliwos¢ maksymalng silnika, zmniejsza sie maksymalny pobdr pradu.
f= XXX [Hz]
Czest. min. silnika 30 Najnizsza CZQSt(.)ﬂIWO?C silnika. . o - .
W przypadku uzywania pomp zatapialnych z silnikiem w kapieli wodnej,
f= XXX [Hz] zaleca sie, aby nie obnizac¢ czestotliwosci ponizej 30 Hz, aby nie uszkodzi¢
uktadu tozysk oporowych.
4 Rampa wolniejsza powoduje mniejsze naprezenia silnika i pompy, dzieki
Rampa rozruchu czemu wydtuza sie okres ich eksploatacji. Natomiast czas odpowiedzi jest
dtuzszy.
t= XX [sec] Rampa rozruchu zbyt szybka moze spowodowa¢ PRZECIAZENIE regulatora
VASCO.
2 Rampa wolniejsza powoduje mniejsze naprezenia silnika i pompy, dzieki
Rampa zatrzymania czemu wydtuza sie okres ich eksploatacji. Natomiast czas odpowiedzi jest
dtuzszy.
t= XX [sec] Rampa wyfgczenia zbyt szybka moze spowodowaé PRZECIAZENIE
regulatora VASCO.
Rampa f min. sil. 1 C.za.s, w ktédrym s.ilnik.ze stanu spoczynku os.iaga minimalna czestotl.iwosc
silnika i odwrotnie. Kiedy regulator VASCO jest uzywany do kontroli pompy
t= XX [sec] zatapialnej z silnikiem w kapieli wodnej, wazne jest, utrzymac wartosé
czasu réwna jednej sekundzie.
Hz
Pl Kontrola
Czest.maks.siln.
‘Rampazatrzyman. ‘
’ Przestac opozn. ‘
Y AU, N S Czest. min. kontr.
Czest.min.siln.
Rampa f min sil. ‘ Rampa f min sil.
O ~
Secf
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PWM

f= XX [kHz]

Czestotliwos¢ modulatora.

Mozliwy jest wybdr pomiedzy 2.5 ,4, 6, 8, 10 kHz

Wartosci wyzsze odpowiadajg wierniejszemu odtworzeniu fali
sinusoidalnej.

W przypadku uzywania bardzo dtugiego kabla silnika (>20 m) (pompa
zatapialna) zaleca sie zainstalowanie miedzy regulatorem VASCO a
silnikiem odpowiednich filtréw indukcyjnych (dostarczanych na
zamowienie) i nastawe wartosci PWM na 2,5 kHz. W ten sposdb ogranicza
sie prawdopodobienstwo wystgpienia napiec¢ szczytowych na wejsciu
silnika, chronigc przez to jego uzwojenie.

85%

V/f lin. --> kwadr.

Parametr ten umozliwia dokonywanie zmian charakterystyki V/f, z jaka
VASCO zasila silnik. Charakterystyka liniowa odpowiada charakterystyce
momentu statego przy zmianie obrotéw. Kwadratowa charakterystyka
odpowiada krzywej momentu zmiennego i na ogot jest wskazana przy

V boost

e

XXX % uzyciu pomp odsrodkowych. Przy doborze krzywej momentu nalezy
uwzglednié¢ potrzebe zapewnienia prawidtowego dziatania, redukcji zuzycia
energii oraz obnizenia poziomu wytwarzanego ciepta i hatasu.

v AN
V nom mot

f min mot

>

f nom mot £

Kier. obr. siln.

> / <

—>

Gdyby podczas sprawdzania pompa obracata sie w niewtasciwym
kierunku, mozliwe jest dokonanie zmiany kierunku obrotéw bez
potrzeby zmiany kolejnosci podtgczenia faz.

KALIBRACJA SILNIKA

nacisng¢ ENT

W przypadku urzgdzenia typu ,,FOC-ready” nalezy przed
uruchomieniem przeprowadzi¢ kalibracje silnika.
Uwaznie przeczytaé odpowiedni rozdziat.

Rezystancja silnika

Rs=XXX.XX [Ohm]

Reczne ustawienie rezystancji stojana.

Indukcyjnosc silnika

Ls=XXX.XX [mH]

Reczne ustawienie indukcyjnosci stojana.

Dynamika FOC

XXX

Ustawienie dynamiki sterowania dla algorytmu FOC.
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OFF Wybierajgc ON, po przywrdceniu zasilania sieciowego, w ktérym
Rozruch automatyczny nastgpita przerwa, regulator VASCO wznowi prace w takim samym
stanie, w jakim znajdowat sie przed wytgczeniem zasilania.
ON/OFF Oznacza to, ze jesli pompa w tym momencie dziatata, to po
przywréceniu zasilania wznowi swojg prace.
Zmiana HASEA 2 Za pomocg przycisku ENT mozliwe jest dokonanie zmiany hasta
poziomu zaawansowanego (poziom 2) — (domysine hasto 002).
ENT
6.7 Parametry IN/OUT
Parametr Domyslnie Opis
Jednostka pomiaru bar Jednostka pomiaru cisnienia.
bar/psi
P. skala czujnik 16 Koniec skali czujnika.
Z danych na tabliczce znamionowej czujnika mozna odczytac cisnienie, przy
p=XXXX [bar] ktérym czujnik wytwarza na wyjsciu 20 mA.
Min.wart.czujnik 0 Minimalna wartos¢ czujnika.
' ' Na tabliczce znamionowej czujnika mozliwe jest odczytac wartos¢, przy
p=XXXX [bar] ktdrej czujnik wysyta sygnat 4 mA.
Offset wejscie 1 Zero korekcji dla wejscia analogowego 1.
20% (20 mA x 20% = 4 mA).
0
X = XX.X [%]
Offset wejscie 2 Zero korekcji dla wejscia analogowego 2.
20% (20 mA x 20% = 4 mA).
(o]
X = XX.X [%]
Offset wejscie 3 Zero korekcji dla wejscia analogowego 3.
20% (20 mA x 20% = 4 mA).
(o]
X = XX.X [%]
Offset wejscie 4 Zero korekcji dla wejscia analogowego 4.
0% (10V x 0% =0V).
0
X = XX.X [%]
Funkcja ANT,AN2 Function logic for analog input AN1,AN2.
Niezalezny
XXXXXX
N.R. Woybierajgc N.R. (normalnie rozwarty) regulator VASCO bedzie nadal
Wejécie cyfr. 1 uruchamiat silnik, jesli wejscie cyfrowe 1 jest rozwarte. Przeciwnie, wytgczy
' silnik, jesli wejscie cyfrowe 1 jest zwarte. Wybierajgc N.Z. (normalnie
N.R./N.Z zwarty) regulator VASCO bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli wejscie
cyfrowe 1 jest zamkniete. | przeciwnie, wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe
1 jest otwarte.
N.R. Woybierajgc N.R. (normalnie rozwarty) regulator VASCO bedzie nadal

Wejscie cyfr. 2

N.R./N.Z.

uruchamiat silnik, jesli wejscie cyfrowe 2 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytgczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 2 jest zamkniete. Wybierajgc N.Z.
(normalnie zwarty) regulator VASCO bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli
wejscie cyfrowe 2 jest zamkniete. | przeciwnie, wytgczy silnik, jesli wejscie
cyfrowe 2 jest otwarte.
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Wejscie cyfr. 3

N.R./N.Z.

N.R. Woybierajgc N.R. (normalnie rozwarty) regulator VASCO bedzie nadal

uruchamiat silnik, jesli wejscie cyfrowe 3 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 3 jest zamkniete. Wybierajgc N.Z.
(normalnie zwarty) regulator VASCO bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli
wejscie cyfrowe 3 jest zamkniete. | przeciwnie, wytaczy silnik, jesli wejscie
cyfrowe 3 jest otwarte.

Wejscie cyfr. 4

N.R./N.Z.

N.R. Wybierajac N.R. (normalnie rozwarty) regulator VASCO bedzie nadal

uruchamiat silnik, jesli wejscie cyfrowe 4 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 4 jest zamkniete. Wybierajgc N.Z.
(normalnie zwarty) regulator VASCO bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli
wejscie cyfrowe 4 jest zamkniete. | przeciwnie, wytaczy silnik, jesli wejscie
cyfrowe 4 jest otwarte.

Zwl. Wej.cyf.2/3

Opdinienie wejscia cyfrowego IN2 i IN3.

1
t= XX [s]
Zmiana HASEA 1 Za pomoca przy'cisku ENT mo?liv've jest dokonanie zmiany hasta poziomu
instalatora (poziom 1) (domyslnie 001).
ENT
6.8 Parametry t3cznosc
Parametr Domyslnie Opis
MODBUS adres
1 MODBUS adres od 1 do 247
XXX
MODBUS baudrate
9600 MODBUS baudrate od 1200 bps do 57600 bps
XXXXX [bps]
Format danych MB
RTU N81
MODBUS format danych: RTU N81, RTU N82, RTU E81, ETU 081
XXXXX

7. Zabezpieczenia i alarmy

llekro¢ wtacza sie zabezpieczenie regulatora VASCO, emitowany jest sygnat dzwiekowy, a na ekranie STANU pojawia sie

pulsujacy komunikat, zawierajacy informacje o odpowiednim alarmie. Za pomocg przycisku STOP (tylko i wytgcznie przy

wyswietlaczu STANU) mozna podjg¢ probe ponownego uruchomienia maszyny. Jesli przyczyna alarmu nie zostata usunieta,

regulator VASCO wznowi wyswietlanie komunikatu o alarmie i emisje sygnatu dzwiekowego.

Komunikat o alarmie

Opis alarmu

Mozliwe rozwigzania

AL. AMP. MAKS. SILNIKA

Przecigzenie silnika: pobdr
pradu pobieranego przez silnik
jest wyzszy od nastawionego
pradu znamionowego. W
zwigzku z tym przypomina sie,
ze spadek napiecia
spowodowany przez falownik
powoduje pobdr wyzszy o
okoto 10% w stosunku do
pradu znamionowego

Upewnic sie, czy wartos$¢ zadana pradu
znamionowego silnika jest przynajmniej
rowna wartosci pragdu znamionowego silnika
podanej na tabliczce znamionowej, plus 10%.
Ustali¢ przyczyny przecigzenia silnika.
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podanego na tabliczce
znamionowe;j silnika.
Konieczne jest upewnienie sie
u producenta, czy takie
przetezenie nie grozi
uszkodzeniem silnika.

Zbyt niskie napiecie na

Sprawdzi¢ przyczyny spadku napiecia zasilania.

AL. NAP. MINIM. zasilaniu regulatora VASCO
AL. NAP. MAKS. Zbyt wysokie napiecie na Sprawdzi¢ przyczyny przepigcia.
zasilaniu regulatora VASCO
e Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie
przewyzsza 40°.
AL TEMP. FAL. Nadmierny wzrost tmperatury e Sprawdzi¢, czy wirnik chtodzacy jest sprawny

falownika

i czy zapewnia prawidtowe chtodzenie
regulatora VASCO.

e Zmniejszy¢ wartos¢ PWM (menl parametrow
zaawansowanych).

BRAK OBCIAZENIA

Prad zerowy

e  Sprawdzi¢, czy urzadzenie obcigzajace jest
prawidtowo podtgczone.
e  Sprawdzi¢ urzadzenie obcigzajace.

BRAK WODY
(AL. PRACA NA SUCHO)

Cos phi (wspédtczynnik mocy)
mierzony przez regulator
VASCO obnizyt sie ponizej
wartosci nastawionej cos phi
pracy na sucho (parametry
kontrola).

e  Sprawdzi¢, czy pompa jest zalana.

e  Sprawdzi¢, czy zostata nastawiona
prawidtowa wartos$¢ cos phi pracy na sucho.
Na ogdt cos phi pracy na sucho wynosi okoto
60% cos phi obcigzenia (przy czestotliwosci
znamionowej) zadeklarowanej w danych na
tabliczce znamionowe;j silnika).

Regulator VASCO powoduje wyfgczenie pompy po
uptywie 2 sekund od chwili, gdy cos phi obnizyt sie
ponizej wartosci zadanej dla wartosci cos phi pracy na
sucho. Regulator VASCO podejmuje prébe ponownego
uruchomienia pompy co 10, 20, 40, 80, 160 minut, w
tacznej ilosci 5 prob, po ktérych pompa zostaje
wytaczona ostatecznie i wtedy pojawia sie komunikat
alarmu AL. PRACA NA SUCHO.

UWAGA: Regulator VASCO automatycznie — bez
zadnej sygnalizacji poprzedzajgcej - uruchamia
ponownie urzgdzenie obcigzajace (pompe), w
przypadku wczesniejszego wytgczenia z powodu braku
wody. Dlatego przed podjeciem manipulacji przy
pompie lub regulatorze VASCO konieczne jest
skuteczne odtaczenie ich od sieci zasilania.

ALARM CZUJNIK

Awaria czujnika

e  Sprawdzi¢, czy czujnik ciSnienia nie jest
zepsuty.

e Sprawdzi¢, czy potaczenie czujnika z
regulatorem VASCO jest prawidtowe

AL. WARTOSC. MAKS.

Mierzone cisnienie osiggneto
najwyzszg wartos¢ nastawiong
instalacji

e  Ustali¢ przyczyny, ktére spowodowaty
osiggniecie maksymalnego cisnienia
instalacji.

e  Sprawdzi¢ zadang wartos¢ maksymalng
cisnienia instalacji (konfiguracja poczgtkowa
albo ment parametrow kontrola).
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AL. WARTOSC. MIN.

Wartos¢ mierzonego cisnienia
jest nizsza od minimalnej
wartosci zadanej instalacji

Ustali¢ przyczyny, ktére spowodowaty, ze
cisnienie w instalacji osiggneto wartosc
minimalng (moze to by¢ na przyktad
pekniecie rurociagu).

Sprawdzi¢ zadang wartos¢ minimalng
cisnienia instalacji (konfiguracja poczgtkowa
albo ment parametréw kontrola).

AL. . MAKS. FALOWNIKA
(ALARM TRIP IGBT)

Prad pobierany przez
urzadzenie obcigzajgce
przewyzsza wydajnos¢
regulatora VASCO.

Regulator VASCO jest jednak w
stanie kontynuowac zasilanie
urzadzenia obcigzajgcego przez
10 minut pragdem pobieranym
o wartosci 101% wzgledem
pradu znamionowego
regulatora VASCO i przez 1
minute pragdem pobieranym o
wartosci 110 % pradu
znamionowego regulatora
VASCO.

Zwiekszy¢ czas rampy rozruchu.

Upewnic sie, czy prad znamionowy
obcigzenia jest nizszy od pradu
znamionowego regulatora VASCO
przynajmniej o 10%.

W przypadku urzgdzenia obcigzajgcego
jednofazowego, zwiekszy¢ wartos¢ napiecia
rozruchowego i ograniczy¢ do 5 sekund czas
rampy rozruchowej.

Sprawdzi¢, czy nie ma nadmiernego spadku
napiecia w przewodzie silnika.

BRAK KOMUNIKACII

Przerwa w komunikacji
pomiedzy urzagdzeniem slave i
master w trybie COMBO

Sprawdzi¢, czy okablowanie miedzy
urzagdzeniem podporzgdkowanym a master
zostato wykonane prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie gtéwne master nie
znajduje sie na ekranach menu. W takim
przypadku nalezy wyjs¢ z ekrandw menu.
Przejs¢ do ekranu STANU urzadzenia
podporzgdkowanego - slave (w odniesieniu
do ktdérego pojawia sie alarm BRAK
KOMUNIKACII) i sprobowac skasowac alarm,
wciskajac czerwony przycisk STOP.

BtEDNY ADRES

Ten sam adres kilku
regulatoréw VASCO jednego
zespotu.

Sprawdzi¢, czy wszystkie regulatory VASCO
zespotu dziatajace w trybie COMBO majg
odmienne adresy.

AL. KLAWIATURY

Jeden z przyciskéw klawiatury
byt wcisniety przez ponad 30
sekund.

Sprawdzi¢, czy klawiatura nie zostata
przypadkowo przycisnieta.
Wezwac serwis techniczny.

WEJSCIE CYFROWE

Otwarcie lub zamkniecie
wejscia cyfrowego.

Sprawdzi¢ konfiguracje wejs¢ cyfrowych
(patrz parametry IN/OUT).

ALARM SLAVE XX

Btad wykryty przez regulator
VASCO master we wskazanym
regulatorze VASCO
podporzadkowanym.

Sprawdzi¢ stan regulatora VASCO
podporzgdkowanego, wskazanego przez
regulator master.
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Regulator VASCO powoduje wytgczenie pompy po uptywie 2 sekund od chwili, gdy cos phi obnizyt
sie ponizej wartosci zadanej dla wartosci cos phi pracy na sucho. Regulator VASCO podejmuje prébe
ponownego uruchomienia pompy po 10, 20, 40, 80, 160 minut, w tgcznej ilosci 5 préb, po ktérych
pompa zostaje wytgczona ostatecznie i wtedy pojawia sie komunikat alarmu AL. PRACA NA SUCHO.
Regulator VASCO automatycznie — bez zadnej sygnalizacji poprzedzajacej - uruchamia ponownie
urzadzenie obcigzajgce (pompe), w przypadku wczesniejszego wytgczenia z powodu braku wody.
Dlatego przed podjeciem manipulacji przy pompie lub regulatorze VASCO konieczne jest skuteczne
odtgczenie ich od sieci zasilania.

W przypadku dtugotrwatego przekroczenia wartosci znamionowej pradu pobieranego przez silnik,
regulator VASCO powoduje ostateczne wytgczenie pompy, ktérg mozna ponownie uruchomic tylko
za pomoca przycisku START.

W przypadku dtugotrwatego przekroczenia wartosci napigcia zasilania, regulator VASCO powoduje
ostateczne wytgczenie pompy, ktérg mozna ponownie uruchomic tylko za pomoca przycisku START.
W przypadku spadku napiecia zasilania ponizej wartosci znamionowej zasilania regulatora VASCO
przez dostatecznie dtugi czas, regulator VASCO powoduje ostateczne wytaczenie pompy, ktéra
mozna ponownie uruchomic tylko za pomocg przycisku START.

8. Pompy pomocnicze w dziataniu przy statym ci$nieniu

Gdy zapotrzebowanie na wode jest znaczne, dobrg zasadg jest rozdzielanie zespotu pompowania na wiecej zespotow,
zapewniajace wiekszg sprawnos¢ i niezawodnosc.

Pierwsza metoda rozdzielania zespotu pompowania polega na zainstalowaniu szeregowym jednej tylko pompy, ktérej
czestotliwoscig steruje regulator VASCO i 1 lub 2 inne pompy DOL bezposrednio podtgczone do sieci elektrycznej (Direct On
Line), ktorych wiaczeniem i wytgczeniem steruje regulator VASCO i 1 lub 2 styczniki.

&

W tym przypadku pompy DOL nie sg wtgczane i wytgczane tagodnie, z koniecznym wzrostem obcigzenia mechanicznego i
elektrycznego (prad rozruchowy). Ponadto pompy DOL pozostajg bez zabezpieczenia ze strony regulatora VASCO.

Druga metoda rozdzielania zespotu pompowania (zwana trybem dziatania COMBO) polega podtgczeniu szeregowym wiekszej
ilosci pomp (do 8), z ktérych kazda podtgczona jest do regulatora VASCO.

-N-N-0-

W tym przypadku zostaje maksymalnie zwiekszona sprawnosé i niezawodnos$¢ zespotu pompowania: regulator VASCO
kontroluje i zabezpiecza kazdg pompe, z ktdrg jest potgczony.

Ponadto, mozliwe jest wyposazenie uktadu w wiekszg liczbe pomp w trybie COMBO i 1 lub 2 pompy DOL, ktdre dziatajg, aby
skompensowac¢ dodatkowe zapotrzebowanie na wode; w tym przypadku pompy DOL mogg by¢ sterowane tylko przez
regulator VASCO master.

“H-N-R-
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8.1 Instalacja i dziatanie pomp DOL

Kazda pompa DOL jest uruchamiana przez stycznik, ktory z kolei jest sterowany przez wyjscia cyfrowe 1 i 2 regulatora VASCO.

Przekainik pomocniczy sterowania pompga DOL jest przekaZznikiem nie bedacym pod napieciem i
normalnie rozwartym. Maksymalne napiecie stosowane na stykach wynosi 250 V pragdu zmiennego max
5A.

Wezmy pod uwage uktad sktadajacy sie z dwu pomp potaczonych szeregowo, z ktérych pierwsza (pompa 1, P1) jest zasilana
przez VASCO, a druga (pompa 2, P2) jest zasilana bezposrednio z sieci elektrycznej (pompa “Direct On Line”). Jej wtgczanie i
wytgczanie sg sterowane przez stycznik potgczony z wyjsciem cyfrowym DOL1.

ot

P2

c1 C2

delta Kontrola

P1+P2

P1

v

Zaktadajac, ze w celu zapewnienia zgdanego cisnienia (oznaczonego na czerwono) pompa 1 (P1) pracuje przy czestotliwosci
maksymalnej, dodatkowe zapotrzebowanie na wode spowoduje przeksztatcenie krzywej charakterystycznej obwodu
(przedstawionej za pomoca krzywej niebieskiej C1) w krzywga C2. Poniewaz pompa P1 pracuje juz z maksymalng predkoscia,
nie moze zwiekszyé cisnienia zagdanego poprzez zwiekszenie predkosci. Dlatego cisnienie w uktadzie bedzie malato az do
osiagniecia punktu dziatania 2. Jesli cisnienie w chwili osiggniecia punktu dziatania 2 bedzie réwne (cisnienie set — delta
kontrola), regulator VASCO uruchomi pompe DOL, zwierajgc styk wyjscia cyfrowego DOL1. Zatem pompa DOL zacznie
pracowac ze swojg czestotliwoscig znamionowg, natomiast pompa 1, w celu osiggniecia punktu dziatania 3, przejdzie na
okreslong czestotliwosé obrotéw z odpowiednig krzywg charakterystyczng oznaczong krzywg P1. Gdyby nastepnie
zapotrzebowanie na wode zmalato i krzywa charakterystyczna obwodu miata powrdci¢ do krzywej C1, to zgodnie z logikg
dziatania, w celu zapewnienia statego cisnienia pompa 1 osiggnie czestotliwosé réwng czestotliwosci minimalnej wytgczenia
pompy konkurencyjnej przy zadanym cisnieniu. Zatem osiggniecie czestotliwosci minimalnej spowoduje wytgczenie pompy
DOL, a pompa 1 wznowi dziatanie sama, zgodnie z logikg dziatania w trybie kontroli ci$nienia.

4 P2
H Cc2
P1+P2
P1@f min \
Q

W przypadku, gdy zamierza sie zapewnic dziatanie kombinowane z jedng lub dwiema pompami
DOL, konieczne jest wprowadzenie do menu parametréw kontrola wartosci parametru “delta
ci$nienia rozruchu” dostatecznie wysokiego, aby w chwili, w ktérej pompa DOL zadziata, pompa o
predkosci zmiennej przestawita sie na czestotliwos¢ wyzsza od jej czestotliwosci wytaczenia.

W ten sposob zapobiega sie zjawisku cyklicznego wigczania i wytaczania, ktére moze doprowadzic
do uszkodzenia pompy DOL.
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8.2 Instalacja i dziatanie pomp COMBO

W menu parametréw kontrola mozna aktywowacé funkcje COMBO, ktéra zapewnia komunikacje szeregowa do 8 regulatoréow
VASCO, z ktdérych kazdy potgczony jest z jedng pompa. Zasada wtgczania i wytgczania réznych pomp jest taka sama, jak
opisana w rozdziale 8.1

W uktadzie sktadajacym sie z wiekszej ilosci regulatoréw VASCO potaczonych ze sobg w celu realizacji funkcji COMBO,
konieczne jest podtaczenie czujnika do kazdego regulatora VASCO.

Aby zapobiec wytaczeniu regulatora VASCO z powodu uszkodzenia czujnika cisnienia, zaleca sie podtaczenie do regulatora
VASCO czujnika pomocniczego (tego samego typu, co czujnik gtéwny).

Jako dodatkowe rozwigzanie pomocnicze mozliwe jest podtgczenie do regulatora VASCO master jeszcze 2 pomp DOL,
ktére wiaczajq sie tylko wtedy, gdy wszystkie pompy uktadu COMBO pracuja.

Podtaczenie przewodu szeregowego RS485

Regulatory VASCO komunikujg sie miedzy sobg za pomocg protokotu prywatnego za pomocg RS485. Kazdy regulator VASCO
zespotu pompowania musi by¢ potgczony z poprzednim i nastepnym regulatorem za pomocg tréjbiegunowego kabla o
przekroju minimum 0,5 mm2, wykorzystujac pozycje S+,5-,G znajdujgce sie na ptytce kontrolnej.

8
S']'\\g § S1y 8 i S1y 8 i
51'\ = 1 S{V % 3 517 % Scheda display E
N T ® — L8 e
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Programowanie regulatora gtéwnego - master

1. Doprowadzi¢ napiecie do jednostki master.

Jesli konfiguracja poczatkowa nie zostata przeprowadzona do korica wczesniej, zakonczy¢ proces konfiguracji

poczatkowej zgodnie z opisem podanym w rozdziale 6.2.

3. Zostanie wyswietlony ekran poczatkowy:

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

p_m=XX.X [bar]

4. Zapomocg przycisku przeglgdania (strzatka w dot) przejs¢ do wyswietlania:

5. Nacisng¢ ENT
Pojawi sie okno z napisem

7. Nacisng¢ ENT

Wprowadzi¢ hasto domysine 001

ENT w celu dostepu

Menu

MENU’

Param. kontrola

9. Zapomocg przycisku przegladania (strzatka w dét) przejs¢ do wyswietlania okna z napisem:

10. Nastawi¢ ON
11. Nastepnie nastawic¢

Combo

ON/OFF

Zwtoka rozruchu AUX

t=XX[s]

Adres 00 Adres regulatora VASCO w dziataniu kombinowanym:
e 00 :VASCO master
XX
Dziatanie przemienne ON Aktngwanie pracy prz.emlitlenrjej reg. YASCO w dzia.faniu .
kcombinowanym. Kolejnos¢ pierwszenstwa dziatania zostaje
ON/OFF ustalona w oparciu o okres zycia kazdej pompy tak, aby zuzycie
kazdej maszyny byto jednakowe.
1 Jest to zwitoka czasowa, podczas ktérej regulatory VASCO

podporzgdkowane (slaves) sg uruchamiane po tym, jak pompa o
predkosci zmiennej osiggneta czestotliwosé maksymalng silnika i
wartosc cisnienia spadta ponizej Cisnienia set — delty cisnienia
rozruchu.

12. Wyjs¢ z menu parametréw kontrola, przyciskajac przycisk czerwony.

13. WYyjs¢ z okna menU, ponownie przyciskajgc przycisk czerwony.
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Programowanie jednostek podporzagdkowanych - slaves

Zachowad procedure odnoszgca sie do jednostki master az do punktu 11.

Kazdy regulator VASCO slave moze potencjalnie zastgpic regulator VASCO master w przypadku uszkodzenia, dlatego
wszystkie parametry powinny by¢ nastawione niezaleznie dla kazdego regulatora VASCO zespotu dziatajacego w trybie

master.

1. Nastepnie nastawic

Adres

XX

Adres regulatora VASCO w dziataniu kombinowanym:
e 01-->07:VASCO slaves

vk wnN

Wyjs$¢ z menl parametréw kontrola, przyciskajgc przycisk czerwony.

Sprawdzi¢ w menu parametréw zaawansowanych, czy parametr Rozruch automatyczny jest nastawiony na ON.
Wyjs$¢ z menl parametréw zaawansowanych, przyciskajac przycisk czerwony.

WYyjs¢ z okna menU, ponownie przyciskajgc przycisk czerwony.

UWAGA: Na ogét za kazdym razem, gdy uzyskuje sie dostep do menu regulatora VASCO master, komunikacja z
regulatorami VASCO podporzadkowanymi zostaje automatycznie przerwana.

Aby uruchomic zespot, wystarczy wcisnac zielony przycisk (START) jednego regulatora VASCO master. Kazdy z regulatorow
VASCO slaves moze zostac wytgczony niezaleznie w razie potrzeby za pomoca odpowiedniego przycisku czerwonego,
zgodnie z zapotrzebowaniem instalacji na wode i mozliwoscia wymiany na dodatkowe urzadzenie.

W przypadku, gdy chce sie bezpiecznie wytaczy¢ jeden z regulatoréw VASCO z dziatania kombinowanego, konieczne jest

odtaczenie odpowiedniego czujnika, w celu zapobiezenia automatycznemu ponownemu uruchomieniu przez regulator
VASCO gtéwny wytaczonego regulatora podporzadkowanego.
W przypadku alarmu lub awarii pompy, zostanie ona zastgpiona — czasowo lub definitywnie, zaleznie rodzaju alarmu, jaki

nastapit — przez inng pompe zespotu.

UWAGA: Aby umozliwi¢ wymiane regulatora master komunikacyjnego, konieczne jest, aby regulatory podporzadkowane,
wybrane do zastgpienia regulatora nadrzednego miaty nastawiong na ON funkcje ROZRUCHU AUTOMATYCZNEGO

(parametry silnik). Wymiana nastepuje w oparciu o pierwszenstwo adresowe (od 1 do 7).
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9. Rozwigzywanie probleméw

Przy zasilaniu regulatora VASCO
wyswietlacz LCD nie wiacza sie

Sprawdzi¢, czy ptaski kabel (flat) wychodzacy z ptytki LCD (pokrywa) jest
pofaczony z ptytka kontrolna.

Sprawdzi¢ dziatanie bezpiecznika.

Sprawdzi¢, czy kable zasilajace zostaty podtgczone prawidtowo.

Przy zasilaniu regulatora VASCO
witacza sie zabezpieczenie réznicowe.

Sprawdzi¢ wartos¢ pradu uptywowego przez uziemienie filtru EMC.
Ponowne szybkie wigczenie regulatora po jego wytaczeniu moze
spowodowac dziatanie zabezpieczenia réznicowego. Zaleca sig, aby po
wytaczeniu regulatora VASCO odczekac przynajmniej 1 minute przed
jego ponownym witgczeniem.

Podczas kontroli cisnienia statego
rejestrowane sg ciggte wahania
czestotliwosci i cisnienia

Sprawdzi¢, czy pojemnos¢ zbiornika i cisnienie wstepne sg prawidfowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci ciSnienia wstepnego.

Zmieni¢ wartosci parametrow ki i kp (menu parametrow kontrola). Jako
pierwsza probe zaleca sie zwiekszy¢ o 50 jednostek wartos¢ ki. Gdyby
to nie wystarczyto, zmniejszy¢ o 1 jednostke kp.

Pompa DOL reaguje ciggtym “wtacz i
wytacz”

Zwiekszy¢ wartos¢ parametru delta cisnienia rozruchowego zgodnie z
opisem w rozdz. 9.1.

Sprawdzi¢, czy pojemnosc zbiornika i cisnienie wstepne sg prawidtowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci ciSnienia wstepnego.

Mierzone cisnienie spada nadmiernie,
zanim pompa zostanie ponownie
uruchomiona przez regulator VASCO.

Zmniejszy¢ wartos¢ parametru delta cisnienia rozruchowego (menu
parametrow kontrola).

Sprawdzi¢, czy pojemnosc zbiornika i cisnienie wstepne sg prawidtowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci cisnienia wstepnego.

Zmniejszy¢ wartos$¢ parametru rampa rozruchu (menu parametréw
zaawansowanych).

Zmieni¢ wartosci parametrow ki i kp (menu parametrow kontrola). Jako
pierwszg probe zaleca sie zwiekszy¢ o 50 jednostek wartos¢ ki.

Gdyby to nie wystarczyto, zmniejszy¢ o 1 jednostke wartosé kp.
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10. Serwis techniczny

W celu skorzystania z serwisu technicznego nalezy sie zwréci¢ do Stuzbe techniczng , podajac nastepujace informacje.

Rozwigzanie zgtaszanych probleméw zalezy od precyzji dostarczonych informacji — im wiecej szczegétéw zostanie podanych,

tym tatwiejsze i szybsze bedzie ich rozwigzanie.

Model / Kod seryjny

Wersja LCD (pojawia sie na wyswietlaczu po Wersja falownika (pojawia sie na wyswietlaczu
wtgczeniu regulatora VASCO) po wtaczeniu regulatora VASCO)
LCD=_. FAL=_.__

Napigcie liniowe: ___ [V]

Czestotliwosé liniowa: I:I 50 Hz I:IGO Hz

Opis wystepujacego problemu:

Sposéb zainstalowania: |:| montaz na $cianie I:I montaz na pokrywie wirnika
sil.
Typ silnika: I:I jednofazowy I:I tréjfazowy
I:I zanurzany I:I powierzchniowy
Jesli zanurzany: dtugosc¢ kabla sil. [m]: Jesli zanurzany: przekréj kabla sil. [mm2]:
P2 silnika [kW]: Napiecie znam. silnika Prad znam. silnika [A]:__ Hz znam. silnika:____
VI__

Jedli jednofazowy: pojemnosé Jesli jednofazowy: prad rozruchowy Osiagi pompy
kondensatora silnika

Q= [1/min]
_ [uR Ist=___ [A]

H=___ [m]
Pojemnosé zbiornika wyréwnawczego: [litri] Cisnienie wstepne: [bar]

llo$¢ pomp DOL:

llos¢ pomp COMBO:

[°Cl

Srednia temperatura otoczenia pracy:

Witasciwosci zainstalowanego czujnika cisnienia (zgodnie z danymi
tabliczki znamionowej na korpusie czujnika)

4mA=___ [bar]

20mA=__ [bar]

Stosowane wejscia cyfrowe i sposéb ich uzycia

Stosowane wyjscia cyfrowe i sposdb ich uzycia

Schemat elektryczny i hydrauliczny instalacji (z orientacyjng dtugoscig rurociggdw i ich Srednicy, miejsca instalacji zawordéw
kulowych i zwrotnych, potozenia zbiornika wyréwnawczego, potozenia czujnika cisnienia, obecnosci DOL lub COMBO,
stycznikéw, centralek, itd.)

Parametry nastawione: prosimy o wypetnienie schematu oprogramowania z zadanymi parametrami i dofaczenia go do
maila lub wystanie go faksem.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Zgodnie z:

Dyrektywa Maszynowg 2006/42/WE
Dyrektywa EMC 2014/30/EU

Dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/EU
Dyrektywa R & TTE 2014/53/EU

VASCO - VAriable Speed COntroller jest urzgdzeniem elektronicznym podtgczanym do innych maszyn elektrycznych, z
ktorymi tworzy poszczegdlne jednostki. Dlatego konieczne jest, aby wigczenie do uzytku tej jednostki (wyposazonej we
wszystkie niezbedne organy pomocnicze) zostato dokonane przez wykwalifikowany personel.

Produkt jest zgodny z nastepujgcymi normami:

EN 55011 Klasa A
EN 61000

EN 60146

EN 50178

EN 60204-1

Inz. Marco Nassuato
Operation Manager

.-'_"f
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UWAGI
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Nastec zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian informacji zawartych w tym podreczniku bez jakiegokolwiek
uprzedzenia.

Nastec srl, Via della Tecnica, 8, 36024, Mossano, Vicenza, Italy, Tel. +39 0444 886289, Fax +39 0444 776099, www.nastec.eu,
info@nastec.eu
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